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Sahkopalot
Suomessa

Tiivistelma seurantatutkimuksen 2003-2004 tuloksista

Turvatekniikan keskus (TUKES) toteutti vuoden mittaisen sahkopalojen
seurantatutkimuksen 1.9.2003-31.8.2004 yhteistyossa pelastus- ja poliisi-
viranomaisten kanssa. Vastaava laaja sahkdpalotutkimus tehtiin edellisen
kerran vuosina 1998-1999. Tassa yhteenvedossa esitetaan tutkimuksen
paatulokset ja vertaillaan niita viiden vuoden takaisen tutkimuksen tuloksiin.
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Tutkimusaineisto ja yhteenveto

SAHKGPALO

Séhkdlaite tai -asennus sytyttda
tulipalon niin, ettd palon mahdol-
listava energialdhde on sé&hké.
Séhkdpalot voivat johtua joko
laitteiden tai asennusten vioista
tai vddrinkdytasta.

Tutkimuksen kohteena olivat palot, joita
epailtiin sahkolaitteiden ja -laitteistojen
tai niiden vaaran kayton aiheuttamiksi.
Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa
sahkopaloja aiheuttaneet laite-
ryhmat, syyt ja vahinkokustan-
nukset eri rakennustyypeissa,
maarittaa sahkopalojen suosi-
teltavimpia ehkaisytoimia seka
tunnistaa mahdollisia kehitys- *
suuntia naissa. - St
Tutkimuksessa selvitettiin
sahkopaloksi epailtyjen palojen syttymis-
syyt 1.9.2003-31.8.2004 valisena aikana tut-
kimusalueeksi valituilla Vantaan kaupungin
sekd Kymenlaakson maakunnan alueilla.
Tutkimusalueen ulkopuolelta tutkittiin sah-
koépalot, joista aiheutui kuolonuhreja seka
sahkon aiheuttamiksi epaillyt suurpalot.
Taman lisaksi kerattiin ja analysoitiin ver-
tailutiedot kaikista tarkastelujakson aikana
Suomessa sattuneista sahkopaloista kaikilta
pelastuslaitoksilta ja kihlakuntien poliisi-
laitoksilta. Tutkimuksessa hyddynnettiin
my0ds Suomen Vakuutusyhtiéiden Keskus-
liiton suurpalotilastoja vuosilta 1980-2003.

Yhteenveto tuloksista

Ensimmaisesséa seurantatutkimuksessa
1.9.1998-31.8.1999 oli Suomessa 1760 sahko-
paloa. Tamankertaisella seurantajaksolla,
viisi vuotta myéhemmin oli 245 paloa
vahemman eli yhteensa 1515 sahkopaloa.

Palot laiteryhmittain

Keskeisimmat laiteryhmat, joista sahkoépalot
saivat alkunsa uudessa seurantatutkimuk-
sessa olivat yleisyysjarjestyksessa liedet,
sahkolaitteistot, valaisimet, pyykinpesu-
koneet ja astianpesukoneet, televisiot, erilaiset
tuotannossa kaytetyt sahkolaitteet, kylma-
laitteet seka sahkokiukaat (taulukko 1).

Palot ovat vahentyneet jonkin verran
lahes kaikkien ryhmien osalla. Erityisesti
televisiopalot, mutta myds pesukone-, kiuas-,
valaisin- ja sdhkolaitteistopalot ovat selvéasti
vahentyneet viimeksi kuluneen viiden vuoden
aikana (kuva 1). Televisiopalojen maara nayt-
taa jopa puolittuneen. Liesista tai uuneista
seka kylmalaitteista alkunsa saaneiden pa-
lojen maarat taas ovat lisdantyneet yleista
sahkopalojen maaraa koskevan kehitys-
suunnan vastaisesti.

Liesien ja uunien osalla keskeisin palon
syy (noin 95 % tapauksista) oli kdyttajan vir-

Sahkopalojen kokonaismaara on vahentynyt
siis parin sadan vuotuisen palon verran.
Vuoden mittaisen tarkastelujakson
aikana 2003-2004 tietoon tuli 14 sahko-
paloissa sattunutta kuoleman-
tapausta (7 edellisesséa seuranta-
tutkimuksessa 1998-1999). Suu-
rin osa sahkopaloista ja hyvin
merkittdva osa niistd aiheutu-

e
I vista vahinkokustannuksista

sattuu edelleen kotiymparis-
tossa. Rakennusten lukumaa-
raan ja kerrosalaan suhteutettu sahképalon
syttymistaajuus oli suurin hoitoalan raken-
nuksissa. Niissa myds palon aiheuttaneet
laitteet ja palon syyt olivat varsin erilaisia
verrattuna muihin julkisiin kiinteistoihin ja
liike-elaman rakennuksiin. Hoitoalan raken-
nuksissa yleisin paloja aiheuttanut laite-
ryhma oli liedet ja uunit.

Tyypilliset sdahkdpalosta aiheutuvat
vahinkokustannukset olivat suurimmat
maatalousrakennuksissa ja lilkenteen
rakennuksissa. Suurpaloalttius oli selvasti
suurin maatalousrakennuksissa. Vuoro-
kaudenajalla ja kunnan asukastiheydella
oli merkittava vaikutus sahkopaloriskiin.
Aamuyoén ja varhaisaamun tunteina
(klo 00.00-08.00) seké harvaan asutuissa
(< 20 as./km?) kunnissa sattui muita va-
hemman sahkopaloja, mutta niissa sattui
suhteellisesti selvasti eniten suurpaloja
ja niiden tyypilliset vahinkokustannukset
olivat suurimmat.

heellinen toiminta. Ruoka unohdettiin kyp-
symaan liedelle tai uuniin liian pitkaksi ajak-
si. Toisinaan myds lapsi tai lemmikkielain,
tyypillisesti koira, oli kytkenyt lieden paalle.
Usein naissa tapauksissa lieden paalle tai
valittdmaan laheisyyteen jatetyt esineet,
esimerkiksi patalaput tai muoviset kulhot,
olivat edesauttaneet palon syttymista.

Kiuaspaloista yli 2/3 sattui kdyttajan
virheellisen toiminnan seurauksena. Naissa
tapauksissa oli tyypillisesti kuivattu pyykkia
I6ylyhuoneessa kiukaan ollessa paalla. Liian
lahelle kuumaa kiuasta ulottuneet tai huo-
nosti ripustetut kiukaan paalle pudonneet
tekstiilit olivat syttyneet. Joissain tapauk-
sissa loylyhuoneen [ampo oli pehmentanyt
muovisen vaateripustimen tai pyykkinarun
silla seurauksella, etta vaatteet olivat pu-
donneet kiukaalle.

Kaytannossa kaikissa televisiopaloissa



Tutkimus Yht.
Palon aiheuttanut laite  1998-99 2003-04

Pesukone (pk + apk) 1 120 291
Televisio 210 92 302
Liesi tai uuni 309 431 740
Valaisin 191 150 341
Sahkolaitteisto 319 274 593
Kiuas 94 59 153
Sahkalammitin 81 72 153
Tuotannossa kéytetty laite 105 83 188
Liesituuletin 21 13 34
Kylmalaite 54 75129
Keskuspdlynimuri 17 9 26
Mikroaaltouuni 19 24 43
Muu kodinkone 49 31 80
Auton ldmmitin 30 18 48
Muu laite tai koje 90 47 137
Rasvakeitin 0 8 8
Tietokone 0 9 9
1760 1515 3275

Taulukko 1.

Sahkodpalon aiheuttaneet

laiteryhmat

Kuva 1.

Erdiden sahkdlaite-

ryhmien laitekohtaiset
syttymistaajuudet

oli syyna tekninen vika laitteessa, useim-

miten piirilevylla olleen juotoksen vikaan-

tuminen.

Pesukonepaloissa tarkeimmat palon
syyt olivat tekniset viat (n. 97 % kaikista).
Yli 60 %:ssa vikaantunut komponentti oli
ohjelmakoneisto. Muita palon aiheuttaneita
komponentteja olivat pesurummun tai vesi-
pumpun moottori, ldmmitysvastus seka

pistotulppa.

Sahkolammitinpaloissa yli kaksi kol-
masosaa paloista johtui teknisista vioista,
kun edellisella kerralla palon syyt jakaan-
tuivat lahes tasan teknisten vikojen ja kayt-
tajan virheellisen toiminnan kesken. Talla-
kin kerralla tyypillisia vaaria kayttotapoja
olivat laitteiden peittdminen tai erityises-
ti siirrettavien lammittimien sijoittaminen
epastabiilisti tai lilan lahelle syttyvia materi-
aaleja. Teknisista syista yleisimmaksi osoit-

tautui nyt lammitysvastuksen
vikaantuminen, kun edellisel-
la tutkimuskerralla vikaantu-
nut komponentti oli tyypillises-
ti termostaatti.
Kylmalaitepaloissa selvas-
ti hallitsevana syttymissyyna
noin 99 %:n osuudella oli lait-
teen tekninen vika. Nama joh-
tuivat yleisimmin kompressorin

tai sen kaynnistysreleen vikaantumisesta.
Tarkeimmat sahkolaitteistopalojen
syyt olivat erilaiset tekniset viat. Naiden
osuus kaikista oli edellisen tutkimuskerran
tavoin yli 90 %. Vajaa puolet sahkolaitteisto-
paloista sai alkunsa huonoista liitoksista
jako- tai paakeskuksissa, jakorasioissa tai
kojerasioissa. Jako- tai paakeskuksista al-
kunsa saaneista paloista noin 80 % sattui

500

teollisuus-, asuin-, liike- tai kokoontumis-
rakennuksissa.

Valaisinpalojen osalla tarkein paloja
aiheuttanut valaisintyyppi oli edellisen tut-
kimuskerran tavoin loistevalaisimet. Noin
kaksi kolmasosaa valaisinpaloista koostui
juuri loistevalaisinpaloista ja noin kolman-
nes hehkuvalaisinpaloista. Tekniset viat hal-
litsivat valaisinpalojen syita 80 % osuudella.
Valtaosa loistevalaisimista alkunsa saaneis-
ta paloista syttyi kuristimen tai kondensaat-
torin vikaantumisen seurauksena. Hehku-
valaisimien osalla palo aiheutui tyypillisesti
kayttovirheesta. Siirrettavien hehku- ja
halogeenivalaisimien stabiilisuuteen tulisi
kiinnittaa erityishuomiota. Tydmaakaytossa
olevat halogeenivalot olisi turvallista korva-
ta loistelamppuvalaisimilla, joiden pintalam-
potilat ovat alhaisemmat.

Tuotantolaitepaloista yli 67 % sattui
sahkomoottoreilla tai sdhko-
moottorikayttoisilla koneilla.
Tuotantolaitepalojen syyna
oli laitteen tekninen vika yli
96 %:ssa tapauksista. Virheel-
lisen toiminnan osuus oli talla
kerralla vain noin 2 %, kun sen
osuus edellisella tutkimuskerral-
la oli runsaan 20 %:n luokkaa.

Tyypillisesti sahkolaitteis-
sa ja -laitteistoissa paloon johtaneiden tek-
nisten vikojen taustalta on I6ydettavissa
erityisesti puutteellista tai jopa kokonaan
laiminlyotya kunnossapitoa. Nayttaakin sil-
ta, ettd sahkopaloon johtavat tekniset viat
aiheutuvat kayttotavoista, eika suunnittelu-
tai valmistusvirheilla tunnu olevan merkitta-
vaa roolia sdhkopalojen syttymisessa.

1998-1999 [ 2003-2004
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Palovahingot

Eri laiteryhmia voidaan verrata toisiinsa
laskennallisten kokonaisvahinkosummien
avulla (kuva 2). Nain ajatellen eniten vahin-
koja aiheuttavat sahkoélaitteistot, liedet, au-

Palon aiheuttanut laite Tutkimus Yht. ton lammittimet, televisiot, kylmalaitteet ja
1998-99  2003-04 - Lo .. .

valaisimet. Liesi- ja televisiopalojen osalla ko-
Pesu'_(o,ne(p“ agk Y ! ! rostuu lisdksi palokuoleman mahdollisuus.
Televisio 0 2 2 .
Liesi tai uuni Seurantavuoden aikana Suomessa sat-
iesi tai uuni 0 2 2 . o L .
Valaisin 3 0 3 tui 29 suursahkopaloa (valittdmat vahingot
Sihkélaitteisto 9 10 19 yli 200 000 euroa). Edellisella tiedonkerays-
Sahkolammitin 1 0 1 jaksolla sattui 24 suursahkopaloa. Tarkeim-
Tuotannossa kéytetty laite 9 2 " mat palon aiheuttaneet laiteryhmat olivat
Kylmélaite 1 4 5 sahkolaitteistot, kylmalaitteet ja auton lam-
Muu kodinkone v 2 2 mittimet (taulukko 2).
Auton [dmmitin 1 4 5
Muu laite tai koje 0 2 2
Yhteensa 24 29 53

Taulukko 2.

Palon aiheuttaneet laiteryhmat
suursahkopaloissa

Kuva 2.

. . . . O
Eri laiteryhmien laskennallinen &Qo‘(b
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200
2003-2004
B 19951999
150
100
50 1
0 I I | B l - l
Cl & R R & & af’
S & & & & & 0‘& e}‘ S e“
AN 5 N No N N NG Q N
Kuva 3. &Q,O %{.‘2' ‘_?} 0& (‘& Qﬂ'b . \c}lb 09‘\ 0& 'z}& 0{,}7’
s . R < 5 4 3 5 <
Sahkopalojen maarat rakennus- & & & o &o@ & Aq;@" @S‘ &
e . . . <0 N o o 2
tyypeittéin eri tutkimuskerroilla N Ry %549 <~

(ilman asuinrakennuksia)



Palot rakennustyypeittain

Rakennustyyppi Tutkimus Yht.
1998-99 2003-04
Asuinrakennus 1123 871 199%
Teollisuusrakennus 176 175 351
Liikerakennus 166 143 309
Toimistorakennus 53 24 71
Liikenteen rakennus 0 17 17
Hoitoalan rakennus 77 143 220
Kokoontumisrakennus 75 46 121
Opetusrakennus 25 31 56
Varastorakennus 25 30 55
Muut rakennukset 13 1 14
Maatalousrakennus 27 34 61
Yhteensd 1760 1515 3275
Taulukko 3.

Sahkopalojen maarat
rakennustyypeittain
eri tutkimuskerroilla

Kuva 5.
Sahkopalon
syttymis-

Syttymistaajuus kerrosalan suhteen

Lukumaaraisesti tarkasteltuna sahkopaloja
sattui selvasti eniten asuinrakennuksissa.
Asuinrakennukset ovat kuitenkin selkeasti
yleisin rakennustyyppi seka rakennusten
lukumaaralla etta kerrosalalla mitattuna.
Sahkopalojen kannalta muut keskeiset ra-
kennustyypit ovat teollisuusrakennukset,
lilkkerakennukset, hoitoalan rakennukset ja
kokoontumisrakennukset. Naissa viidessa
rakennustyyppiryhmassa sattui lukumaa-
raisesti yhteensa yli 90 % kaikista sahko-
paloista (taulukko 3).

Edelliseen tutkimuskertaan nahden
séahkopalojen maara oli vahentynyt selvasti
lilkkerakennusten, toimistorakennusten ja
kokoontumisrakennusten osalta (kuva 3,
viereisella sivulla). Teollisuusrakennusten,
opetusrakennusten ja maatalousrakennus-
ten palojen lukumaaran muutos ei ollut
merkittava. Sen sijaan hoitoalan rakennuk-
sissa sahkopalojen maara oli noussut lahes
kaksinkertaiseksi talla tutkimuskerralla.

Kokonaisuutena asuinrakennusten sahko-

palot olivat vdhentyneet. Tarkasteltaessa
muutoksia eri asuinrakennustyypeissa havai-
taan, etta lasku johtuu vahentyneista erillisten
pientalojen sahkopaloista (kuva 4).

Asuinkerrostalojen palomaarissa ei
ollut merkittavda muutosta, mutta rivi- ja
ketjutalojen osalla sahkopalot nayttaisivat
hieman lisaantyneen.

Kerrosalan suhteen tarkasteltuna sah-
kopalot ovat vahentyneet erityisesti liike-,
toimisto-, kokoontumis- ja varastoraken-
nuksissa seké asuinrakennusten osalla ko-
konaisuutena johtuen erillisten pientalojen
sahkopalojen vahenemisesta (kuva 5).
Sahkopalot ovat lisdantyneet huomatta-
vasti erityisesti hoitoalan rakennuksissa.
Niiden rakennusmaaraan suhteutettu sah-
kopalonsyttymistaajuus tarkoittaa sahko-
paloa 50 hoitoalan rakennusta kohti vuo-
dessa. Rakennusmaaran suhteen tarkastel-
tuina muutokset olivat hyvin samankaltai-
set kuin kerrosalatarkastelussakin.
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Syttymistaajuus kerrosalan (m2) suhteen 1998-1999
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Sahkopalot eri vuorokaudenaikoina

Kuva 6.
Sahkopalot eri
vuorokaudenaikoina

Taulukko 4.

Valittdmien vahinkokustannusten

5 %:n viritetty keskiarvo ja
laskennalliset kokonaisvahinkosummat
eri vuorokaudenaikoina

Kuva 7.
Séahkopalojen jakautuminen
eri vuorokaudenajoille

Eri vuorokaudenaikoina sahkopaloja sat-
tui edellisen tutkimuskerran tavoin vahiten
aamuyolla klo 00-08, jolloin valtaosa vaes-
tosta on nukkumassa ja yhteiskunnan toi-
meliaisuus on vahaisimmillaan. Eniten sah-
koépaloja sattui iltapaivan ja alkuillan aikana
klo 12-20 (kuva 6).

Aamuyon ja aamun tunteina klo 00-08
sahkopalojen valittomat vahinkokustannuk-
set olivat tyypillisesti huomattavasti kor-

500

keammat kuin muina vuorokaudenaikoina
(taulukko 4). Laskennallisissa kokonaisva-
hinkosummissa alkuyon jakso klo 00-04
korostuu muita ajankohtia suurempina va-
hinkoina.

Kaikista sahkdpaloista noin 40 % sattui
paivalla klo 8-16 (kuva 7). Suursahko-
paloista taas noin puolet sattui aamuydolla
klo 00-08, kun silloin sattui vain viidennes
kaikista sahkopaloista.

- 1998-1999

- 2003-2004

400
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0
00-04 04-08 08-12 12-16 16-20 20-24
Aikaluokka  n  Vahink 15 % Kokonaisvahinkosumma
viritetty keskiarvo
00-04 158 45929 € 7256782€
04-08 154 31163 € 4799102€
08-12 262 19011 € 4980882 €
12-16 349 8828¢€ 3080972€
16-20 333 13062 € 4349646 €
20-24 258 16 153 € 4167 474 €
yht. 1514 28634 858 €
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[ Suurséahkopalot 2003-2004

[ Kaikki sahképalot 2003-2004



Johtopaaitokset

Laitteiden paloturvallisesta
kéytdstd viestimistd

pitdd jatkaa, tavoitteena
vaikuttaa kuluttajien asenteisiin
ja toimintatapoihin.

Tédrkedéd on myés kehittda
palontutkintaa, jotta
sattuneista paloista voidaan
ottaa opiksi.

Seurantatutkimuksen perusteella sahko- Laitteiden paloturvallisesta kdytdsta vies-
palojen maaran voidaan arvioida vahen- timista pitaa jatkaa, tavoitteena vaikuttaa
tyneen laskennallisesti 160-330 palolla kuluttajien asenteisiin ja toimintatapoihin.
vuodessa. Paloista aiheutuneet tyypilliset Tarkeaa on myos kehittaa palontutkintaa,
vahinkokustannukset ovat pysyneet muut- jotta sattuneista paloista voidaan ottaa
tumattomina viime vuosien ajan, joten opiksi. Palotarkastustoimintaa tulee kehit-
vahentyneistd sahkdpalomaérista seuraa taa siten, ettd rakennusten ja teknisten
vuosittain miljoonien eurojen saastot va- ratkaisujen tarkastelun rinnalla keskitytaan
hinkokustannuksissa. Samalla kun sahko- entistd pontevammin kohteissa toimivien
palot ovat vahentyneet, niin ne nayttavat henkildiden turvallisten toimintatapojen
kuitenkin muuttuneen vaarallisemmiksi: edistamiseen.

vahentyneista paloista huolimatta palo- Tutkimuksen tulokset heijastelevat laa-
kuolemien maara ei ole vahentynyt, jempaa yhteiskunnallista ilmi6ta: vaeston
pikemminkin painvastoin. ikdantymista ja yksin asuvien vanhusten

maaran kasvua. Se aiheuttaa omat palo-
turvallisuusriskinsd asumismuodosta riip-
pumatta. Tarkeana keinona on sovittaa
ikdantyneiden kaytossa oleva tekniikka hei-
dan toimintakyvylleen sopivaksi. lakkaat
ihmiset eivat aina parjaa esimerkiksi tavan-
omaisten sahkoliesien ja -uunien kanssa.
Kayttovirheisiin johtavien perimmaisten
syiden poistaminen ja kompensoiminen
kaytettavan tekniikan ominaisuuksien avul-
la on kustannustehokkaampaa kuin yrittaa
poistaa kaikkia yksittaisia virheita. Kaiken
kaikkiaan tekniikkaa ja ihmisten asumisolo-
suhteita tulee kehittaa niin, etta kenenkaan
ei tarvitse kuolla tai vammautua palossa.

Eri laiteryhmisséa kehitys on ollut hy-
vin myonteinen varsinkin televisiopalojen,
mutta myos pesukone-, valaisin-, kiuas-,
sahkolaitteisto- ja tuotantolaitepalojen koh-
dalla. Sen sijaan erityisesti liesipalot ovat
lisdantyneet.

Vahinkojen vahentamisessa tulisi suo-
jaustason parantaminen ottaa maaratie-
toisen kehitystyon kohteeksi kaikkialla
Suomessa ja kaikissa rakennustyypeissé,
erityisesti hoitoalan rakennuksissa ja maa-
talousrakennuksissa. Automaattisten pa-
loilmoitus- ja sammutusjarjestelmien ny-
kyista laajempi kayttaminen riskikohteissa
nopeuttaa palojen havaitsemista ja vahen-
taa seka henkild- ettd omaisuusvahinkoja.
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