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1. Sahkolaitteiden
kaytto ulkona
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Sahkdturvallisuuteen on kiinnitettéva erityistd huomiota ulkotiloissa. Ulko-
na kaytettavien sdhkolaitteiden on aina oltava joko suojaeristettyjd, suoja-
maadoitettuja tai suojajannitteelld toimivia. Pitkdaikaiseen ulkokayttdon
tarkoitetun sahkolaitteen koteloinnin on oltava niin tiivis, ettei sen siséén
pééase vettd. Sahkolaitteen koteloinnin tiiviys on ilmoitettu laitteen kuoreen
kiinnitetyllakotel ointiluokkaailmai sevallamerkinnd I &, joko pisara-tunnuk-
sellatai |P-numerotunnuksella

Tavallismmat ulkona kéytettavien laitteiden kotel ointiluokat:
Selitys IP-tunnus Vanha

pisaratunnus-
merkintatapa

Tippuvedenpitava [P 21 [

Sateenpitdva IP 23 tai (4]
IP 43

Roiskevedenpitava [P 34 tai £
IP44

Vedenpitdva IP 67 b

Kuivissa ulko-olosuhteissa voidaan tilapéisesti kayttéa myos sisakayttoon
tarkoitettuja suojamaadoitettuja tai suojaeristettyja séhkotyodkaluja tai vas-
taaviasadhkolaitteita, vaikkaniissiei olisikaan kotel ointiluokkaailmai sevaa
merkint8. Laitteita e kuitenkaan saa jéttéd ulos sateeseen tai kosteaan.
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Kosteusvoi tehdavahinkoakuivan tilan séhkol aitteelle aiheuttaen jopa hen-
genvaaran.

Vikavirtasuojakytkin tuo lisdturvaa ulkopistorasioissa. Se voidaan asentaa
joko Kkiinteasti sahkokeskukseen tai pistorasian yhteyteen (katso sivu 9).
Vikavirtasuojakytkin on herkka ja nopea suojalaite, joka toimii sulakkeen
tavoin katkaisten séhkon vikatilanteissa. Uusissa rakennuksissa se kuuluu
jo vakiovarustukseen.
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Sahkolaitteitael tulisi séilyttéd kosteissatiloissa. Ulkovarastossa séilytetté-
vét séhkolaitteet saattavat vaurioitua talviaikaan pakkasen vaikutuksesta.
Pakkasessa kovettunut muovieristeinen johto saattaa murtua, kun sitataivu-
tel I aan. Néin syntyneet eristeviat voivat aiheuttaa laitteessa toimintahéirioi-

Sahkolaitetta el pida koskaan siirtdé tai kuljettaa nostamalla tai vetémalla
sité liitantg ohdosta. Ulkona sahkolaitetta kéytettdessi on hyvé olla jalassa
kumipohjaiset jalkineet. Ne lisdévét turvallisuutta.

OSAL: sAINWIMIN—
33

Suojajannitteella toimivat sahkoélaitteet

Suojajannitteellatoimivat séhkolaitteet ovat ulkokaytossaturvallisesmpiakuin
verkkojannitteellatoimivat laitteet. Tavallinen verkkojénnite muutetaan suo-
jalannitteeks suojajannitemuuntajan avulla. Suojajannitteend on yleisim-
min k8ytdssa 12 ja 24 voltin jannitteet, jotka eivat aiheuta kayttgjalle sdhko-
iskun vaaraa.

TAVALLISIMPIA SUOJAJANNITTEELLA TOIMIVIA SAHKOLAITTEITA OVAT:
e jouluajan pienoislamppusarjat.
e koristevalaisimet
e suihkualtaiden pumput
e satelliittiantennien kaantajat
e |attialammitys

Suojgjannitemuuntaja on yleensa si-
joitettava kuivaan tilaan. Vain suoja-
jannitteiset johdot ja laitteet voidaan il
viedaulos. Muuntgjalle on varmistet-
tavariittavatuulettuminen, sillaahtaa- l
seen tilaan sijoitettuna tai peitettyna Il
sen kuormitettavuus pienenee huo- |
mattavasti ja se voi vahingoittua. E

e
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My6s suojajannittei set johdot on asen- "':-_—-
nettava siten, ettei niiden eristys voi

I
vahingoittua seinien I&pivienneissa.
Vahingoittunut eristys ai heuttaa pal o- -
vaaran. Suojajannitteelld toimivien
sahkolaittel den asentami sessajakéayt-

t&mi sessé on noudatettava val mistaji-

en antamiaohjeitajasuosituksia. Oh-

jeet on syyta séilyttéd myochempaa .
kayttoa ja huoltoa varten.

SUOJAJANNITEMUUNTAJA. — e

Akkukayttoiset tyokalut

Akkukayttdisten tyokal ujen madéra on merkittavasti kasvanut viime aikoina.
Akkukayttoiset laitteet ovat nykydan melko keveita. Akut ladataan kaytto-
ohjeen mukaisesti huoneenlammdssa. Akkukayttdiset tydkalut ovat turval-
lisia kéyttéd ulkotiloissa.
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2. Jatkojohdon kaytto pihalla

Ulkotiloissajoudutaan usein turvautumaan jatkojohtoon. Pihallaon yleensa
kaytettavaroi skevedenpitévidjatkojohtoja, joiden pistorasiassajatul ppaosas-
saon tunnus IP 34 tai tunnus & . Ulkona kéytettavan jatkojohdon poikki-
pinnan on oltava véhintdédn 1,5 mm?. Kuivissa olosuhteissa voidaan myds
ulkonatilapéi sesti kayttaa sisakayttoon tarkoitettuja suojamaadoitettujajat-

kojohtoja.

ULKOKAYTTOON TAR-
KOITETTU JATKOJOHTO
JA SUOJAMAADOITETTU
PISTORASIA.

e Kayta ulos asennettuja roiskevedenpitdvia suojamaadoitettuja pistorasioi-
ta ja jatkojohtoja. Mikali kiintedssa asennuksessa ei ole vikavirtasuojakyt-
kintd, on hyva kayttaa siirrettavaa vikavirtasuojakytkinta.

e Pyri kayttamaan yhta riittavan pitkaa jatkojohtoa.

® Jos joudut viemaan johdon ajoreitin poikki, suojaa se esim. lautakouruilla
(kuva s. 35). Yliajo voi vioittaa johtoa.

e Kelalla olevat jatkojohdot on vedettava auki kayton ajaksi. Kelalla oleva
jatkojohto [ampiaa hyvinkin paljon kaytettdessa suuritehoista laitetta, kos-
ka johto ei paase jadhtymaan.

e Sdilyta jatkojohto kuivassa varastossa, kun et kayta sita.

e Jatkopistorasiat on suojattava sateelta ja keinokastelulta muovilla tai muulla
sadesuojalla. Huolehdi myds, ettei johto eiké varsinkaan jatkopistorasia
jaa vesilammikkoon.

e Uppo- tai vesipumppua ei tulisi siirtaa paikasta toiseen pumpun ollessa
liitettyna pistorasiaan. Vikavirtasuojakytkimen kayttd pumppuja syottavassa
virtapiirissa on erittdin suositeltavaa.

e Joulukuusen sahkokynttildista turvallisimpia ovat suojajannitteiset kyntti-
lasarjat.

e Ketjusahalla tai pensasleikkurilla tydskenneltaessa on oltava erittain varo-
vainen. Tyékalun liitantdjohto on vain muutaman kymmenen sentin pitui-
nen, joten sen kaytdssa tarvitaan jatkojohtoa. Johto viedaan selan takaa ja
olkapaan yli (kuva s. 35).

e Sahkogrilli saadaan etdadmmaksi rakennuksen seindsta ja palonaroista
materiaaleista, kun kaytetaan jatkojohtoa. On varottava, ettei johto paase
kuumenemaan.
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SUOJAA JATKOJOHTO
TARVITTAESSA PIHALIIKENTEELTA.

KETJUSAHALLA TYOSKENTELY.

3. Moottoriajoneuvojen
sahkolammitys

Autoldammittimen liitantgohtoa e tulisi jatkaa jatkojohdolla. Liiténtgjoh-
donolisi yletyttava sellai senaan kiinteddn ulkona ol evaan pistorasiaan, kos-
ka roiskevedenpitavakaén jatkopistorasiaei ole vesitiivis, vaan vesi jaranta
tunkeutuvat helposti sen sdhkaisiin osiin.

Ulos pysékoidyn auton lammityspistorasiana ei saa kayttéa rakennuksen
sisdlla tai kerrostalon parvekkeella olevaa pistorasiaa. Liitantdjohdon on
oltava pakkasen ja 6ljyn kestévéa kumijohtoa. Pida myds huolta siité, ettei
konepelti purista eivétka teravét pellin reunat muuten vahingoita johtoa.
Liitantgjohtoa e saa vetdd kulkuvaylien poikki.

Auton sisétilan lammittimen on oltava hyvaksytty kaytettéavaksi auton sisé
tiloissa. Markkinoilla olevat auton sisétilan [ammittimiksi hyvaksytyt lait-
teet on varustettu tekstilla” Auton sisdlammitin”.
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Ulkona kaytettavien aikakytkimien ja -kellojen on oltava kotel ointiluokal -
taan roiskevedenpitavia (1P 34). Tallaisissa ulkokayttoon tarkoitetuissa gjas-
timissa on jousitettu 18ppa, joka sulkeutuu, kun laitteen pistorasia el ole
kaytossa. Ajastimia, jotka eivét ole roiskeveden pitévig, voidaan kayttaa
autojen lammitykseen ainoastaan sellaisissa |ammityspistorasioissa, joissa
gjastin ja siihen liitetty pistotulppa mahtuvat kotelon sisddn, kun sen kansi
[ukitaan kiinni.

Al&unohda liitantsjohtoa kiinni |ammityspistorasiaan kun |dhdet ajamaan!
Ota se mukaasi! Muutoin se voi olla vaarallinen leikkikalu pihan lapsille.
Pida pistorasian kansi lukittunal

Uusissa asennuksissa ulkotilojen pistorasiat on suojattu vikavirtasuojakyt-
kimell&. Jos vikavirtasuojakytkin laukoo kdytossa, on pistorasiaan liitetyssa
laitteessa todenndkdisesti vikaa.

: A "

.:' UTOLAMMITYS ULKOPISTO-

4. Johdon kunnosta
huolehtiminen

Tarkasta jatko- ja liiténtgjohtojen kunto séénnollisesti.

IRROTA JOHTO SAHKOVERKOSTA JA KATSO, ETTA
e pistotulpassa ja jatkopistorasiassa ei ole halkeamia tai palaneita kohtia
eika niista ole irronnut palasia,
e johdon ulkovaippa ei ole rikkoontunut tai
e johto ei ole irtoamassa pistotulpasta tai jatkopistorasiasta.

Al koskaan kayta rikkingista jatkojohtoa tai sahkolaitetta, jonka liitanté-
johto tai pistotulppa on viallinen. Hanki uusi tai korjauta vioittuneet osat.

Jos johdon eristyson rikki, siindon viiltojatai halkeamiatai metalliset joh-
dinsdikeet ndkyvét, sité el saa korjata teippaamalla. Johto on vaihdettava
uuteen tai katkaistava niin, ettd kayttoon jéa vain ehja osa. Sahkolaitteen
liitantg ohtoa el saaitse vaihtaa, joslaitetta el saaauki tavallisillatyokaluil-
latai vaihtaminen kielletd&n huolto-ohjeessa.

osAHI\II\W—
37

5. Kasvihuone, koirankoppi,
suihkulahde

Kasvihuoneiden, koirankoppien ja suihkulghteiden séhkdlaitteiden kanssa
on erittéin suositeltavaa kéyttéa vikavirtasuojakytkinté (katso sivu 9).

Kasvihuonerakennetaan tavallisesti usean kesan kayttoéavarten. Talléin sinne
on jarkevaa asennuttaa maakaapelilla kiinted pistorasiapylvés tai sahkokes-
kus. Kasvukauden aikana kasvihuoneessa tarvitaan sahkoa 18hinna valais-
tukseen, lammitykseen ja siirrettéviin sahkolaitteisiin.

Kasvihuoneiden kiintedt sdhkdasennukset ja kasvualustojen lammityskaa-
peliasennukset saatehdé vain asianmukai set oikeudet omaava sdhkourakoit-
sja

Kasvihuoneet ovat mérkiatiloja. Kasvihuoneissa tilapéisestikin kaytettéavi-
en siirrettévien sahkol aittei den kotel ointiluokan on ol tava vahintéén roiske-
vedenpitévaa (1P 34) rakennetta. Siirrettavien sdhkolaitteiden liiténté- jajat-
kojohtojen on oltava mekaanisesti riittdvan kestévia kumijohtoja.

V

Kasveja kasteltaessa letkulla tai kannulla vesisuihku el saa osua sahkolait-
teeseen.
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Koirankoppildmmittimena on kaytettéva eléinsuojiin hyvaksyttya kotel oin-
tiluokaltaan roiskevedenpitavaa (I P 34) suojaeristettyalammitintéd. Lammit-
timenavoi daan kayttéa myods suoj ajannitteisialammityskelmuja, jotkaasen-
netaan koirankopin sisékaton pintaverhouksen alle. Lammittimien asennuk-
sissa on huolehdittava, etté koira el padse vahingoittamaan liitantdjohtoa.
Liitantgjohto voidaan suojata asentamalla se pystysuoraan kopin seindéan
kiinnitettévaan suojaputkeen ja se voidaan télldin vieda ilmajohtona esi-
merkiksi rakennuksen seindlle. Putken on oltava riittévan korkea, niin etté
johto jéd koiran ulottumattomiin.

Suihkulhteissa, koristealtaissa ja uima-altai ssa séhkonsy6ttd vesipumpun,
vedenpuhdistimen ym. moottoreille asennutetaan mieluiten kiintedlla maa-
kaapelilla. Turvallisinta on kyttaa suojajannitteisia laitteita.

6. Uudisrakentamisessa
huomioon otettavaa

Sahkosuunnittelijalle ja urakoitsijalle voi esittéa omia toivomuksia esimer-
kiksi sdhkolaitteiden sijoittelusta, méaérasté ja laadusta. Luonnollisesti sah-
koturvallisuusmaaraykset asettavat omat rajoituksensa. Kannattaa kiinnit-
t8& huomiota ainakin seuraaviin asioihin:

Perustustyot:
Tuleville jalahteville maakaapeleille tehddén putkitukset ja asennetaan ra-

kennukselle maadoitusel ektrodi. N&issa asioissa otetaan yhteys sahkoura-
koitsijaan ennen perustustoiden aloittamista.

Valaistus:

Pihavalojen paikat on syyta miettia tarkkaan, koska kaapeliojien kaivami-
nen valmiiseen pihaan turmelee pihapiirin pitkéks aikaa. Apuna voidaan
kayttéa pihasuunnitel maa, jossa voidaan mééritella mm. kulkuvéylien, pui-
den, istutusten, suihkuldhteiden ja pihaval ojen paikat.

Pistorasiat:
Ulos asennettavia pistorasioita tulee ollariittéavasti, jotta valtytéan turhalta
jatkojohtojen kaytolta.

Vikavirtasuojakytkin:
Uudisrakennuksissa tulee ulkopistorasiat ja kylpyhuoneen pistorasiat suo-
jatavikavirtasuojakytkimillg, jotka sijoitetaan yleensa sdhkokeskukseen.

Varautuminen laajennuksiin:
On jérkevéda varautua mahdollisesti tulevai suudessa tapahtuviin sdhkolait-
teiston laajennuksiin esimerkiksi varaputkituksin ja -kaapeloinnein.
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7. Sahkojohdoista aiheutuva
vaara ulkoalueilla, rannoilla
ja vesilla

limajohdot pihapiirissa

Nykyiset pihapiirissa kéytettavét ilmajohdot ovat tavallisesti eristepdélys-
teisiariippukierrekaapeleita (AMKA). Aiemmin etenkin maaseudulla kéy-
tettiin myos paljaslankaisia avojohtoja. Avojohtoja on yha kdytossa etenkin
kiinteiston eri rakennusten valising johtoina.

Avojohdot muodostavat suuren vaaratekijan erityisesti silloin, kun raken-
nusta maalataan tai sille tehddan korjaustoimenpiteitéd. Niiden johdosta on
sattunut useita vakavia, kuolemaankin johtaneita séhkdtapaturmia. Eriste-
padllysteinen AMKA-riippukierrekaapeli on turvallisempi, mutta sekén ei
ole tarkoitettu kosketeltavaksi. Sen liittimet talon seindlla ovat useimmiten
puutteel lisesti kosketussuojatut. Pihapiirin vanhojen avoj ohtojen muuttami-
nen maakaapeliksi tai korvaaminen eristepddllysteiselld ilmakaapelilla on
erittéin suositeltavaa.

IImajohtojen véhimméiskorkeuden on nykyisten vaatimusten mukaan nor-
maalisti oltava 5 m. Eristepaillystei set pienjanniteilmajohdot kuten AMKA
voivat olla4 m korkeudessa. Rakennukseen pdéttyvan eristetyn riippujoh-
don kiinnityspiste voi olla 3,5 m korkeudessa. Ilmajohdon korkeudelle teis-
téjaetéisyydelle rakennuksista seka puista on omat vaatimuksensa.

Maalaus- ja korjaustyot ilmajohtojen ldheisyydessa
Rakennukseen paattyvailmajohto on otettava huomioon ulkomaal austdi ssa
jamuissarakennukseen kohdistuvissa korjaustdissa. Tydskentelyal ueen vé-
himmaéi setéisyys eriste-
paallysteiseen AMKA-
riippukaapeliinon 0,5mja
avojohdon johtimeen 2 m.
Maalaustydssé jannite tay-
tyy kytked luotettavasti
pois ainakin silloin kun
ty6skennel188n ilmajohdon
puoleisella seindllata ka-
tolla sen |aheisyydessa.




20 —H\HI\HHHHIH

llmajohtojen alitus

Vaylanylittévét ilmajohdot on merkitty ilmajohtoa osoittavallamerkill&(si-
nisell& pohjallavalkoinen salama) ja” alikulkukorkeusrajoitettu” - merkill&,
joka osoittaa suurimman sallitun turvallisen alituskorkeuden metreind. Véy-
lien ulkopuolisistajohdoista, joilta puuttuvat sallittuaaikulkukorkeutta osoit-
tavat merkinnét, saat luotettavat tiedot johdon omistavalta verkkoyhtiolta.

Ankkurointi

Rannallaolevakaapelitaulu osoittaa, ettd sen kohdallaon vesistoon laskettu
kaapeli tai muu johto. Tauluja yhdistéva suora osoittaa kaapelin sijainnin.
Ankkurointi kaapelin Idhialueella voi vioittaa kaapelia.

Ranta-alueet

Ranta-al ueillailmajohtojen johtimet ovat usein huomattavasti alempanakuin
vaylalla. Onkivapojen, mastojen, tikkaiden yms. pitkien esineiden kéasitte-
lyssé on otettava huomioon vaaditut turvaetéisyydet, jotka vaihtelevat joh-
don jannitteesta riippuen kahdesta viiteen metriin.

Kielletyt leikit
Sahkopylvéisiin kiipeily on aina hengenvaarallista. Samoin leijojen lennét-
téminen sahkdjohtojen |8heisyydessa

Varo sihkdradan johtimia

Sahkoradan ajojohtimet niité kannattavine k&antdorsineen ja kannatinlan-
koineen ovat jannitteisia Niiden koskettaminen tai |&helle joutuminen Kii-
veten tai pitkien esineiden vélityksella on hengenvaarallista, koska johti-
missa.on 25 000 V:n jannite.

TAVALLISIMMAT SAHKORADOILLA SATTUNEIDEN
SAHKOTAPATURMIEN SYYT OVAT.
e Kiipeaminen ratajohdon pylvaaseen.
e Kiipeaminen vaunun tai veturin katolle.
e Ajojohtimen koskettaminen jollakin esineella maasta tai ylikulkusillalta.
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Varo vahingoittamasta maakaapeleita.
Kun pihallajoudutaan tekemaan kaivuutdita, ota etukéteen selville mahdol-
listen maakaapelien paikat, jottei kalvettaessa vahingoitettaisi kaapeleita.

Varo ilmajohtoja

Tydskennellessési tai liikkuessasi ilmajohtojen |&heisyydessi varo mene-
masta liian lahelle niitd. Erikoisesti on varottava, etteivat esimerkiksi tik-
kaat, onkivapa, nosturin puomi tai kaatuva puu péése koskettamaan ilma-
johtoa.






