: TURVATEKNIIKAN KESKUS

Toimialan onnettomuudet 2009

Osa?7
Sahko ja hissit

PL 66 (Opastinsilta 12 B) 00521 HELSINKI » WWW.TUKES.FI
PUHELIN 010 6052 000 » ETUNIML.SUKLUNIMI@TUKES.FI




Valvonnan kohteita mm.
— sdahkdlaitteiden ja -tarvikkeiden turvallisuus
— sahkotuotteiden valmistus ja maahantuonti
— sahkolaitteistot, -asennukset ja -urakointi
— tarkastuslaitokset ja tarkastajat
— hissien turvallisuus
— hissien asennus- ja huoltoliikkeiden toiminta
— hisseja tarkastavien laitosten toiminta

Hissiturvallisuus siséltyy sahkoturvallisuussaadoksiin




Sahkdpalo on palo, jonka energialdahde on séhkd

Sahkopalot voivat aiheutua
— sahkolaitteiden tai -laitteistojen vioista
— sahkolaitteiden tai -asennusten vaarasta tai huolimattomasta kaytosta
— kunnossapidon puutteista

Sahkopalokuolema on kuolema, joka on aiheutunut sdhkdpaloksi

katsottavasta tapahtumasta suoranaisesti johtuneista vammoista tai
myrkytyksesta ja joista kuolema on seurannut 30 paivan kuluessa




Sdhkopalot ja palokuolemat

2005 2006 2007 2008 2009

Sahkopalot 1018 1114 1178 1255 960
Sahkopalokuolemat 17 24 17 17 22
Kaikki palokuolemat 81 118 90 103 97

Vuosi 2009 ei ole vertailukelpoinen edellisiin vuosiin kirjaustavan muutoksen vooksi

Padasialliset tietoldhteet:
— Pelastuslaitosten Pronto-rekisteri ja

— SPEK:n lehdistéseurantaan perustuvat tilastot
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Vakavat tulipalot
Lahde: Esa Kokki, Jarkko Jantti, Vakavia henkilovahinkoja aiheuttaneet
tulipalot 2007-2008, Tutkimusraportti 2/2009, Pelastusopisto

« Tupakointi oli yleisin kuolinpalon syttymissyy
+ Kuolinpalo syttyi useimmiten huolimattomuuden seurauksena
ja olo- tai makuuhuoneessa

+ Kahdella kolmesta uhrista toimintakyky oli alentunut
paihteiden kdytén seurauksena

« Palovaroitin oli yli puolessa asunnoista, mutta se halytti vain
joka neljannen uhrin kohdalla
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Palokuolemien maara on kansainvélisesti vertaillen korkea.
Sisaisen turvallisuuden ohjelmassa on asetettu tavoitteeksi,
ettd vuonna 2015 palokuolleiden maara on <50 henkil6a
(Sisdasiainministerié 2008)

Sahkopalojen maara on vahentynyt, mutta naista aiheutuneet
kuolemantapaukset ovat lisdantyneet. Sahképalot ovat

nain muuttuneet seurauksiltaan vakavammiksi




Suurin osa sédhkdpaloista syttyy kotiymparistéssa

Noin 80 % sahkopaloista saa alkunsa erilaisista sahkolaitteista.
Usein sahkdpalo syttyy kodinkoneista, kuten liedesta, valaisimesta,
jadkaapista, pesukoneesta tai televisiosta. Myds sahkdkiukaan
paalle kuivumaan ripustetut vaatteet leimahtavat usein tuleen

Sahkolaitteistossa alkanut palo on voinut johtua esimerkiksi
eristysviasta, 16ysasta liitoksesta tai ylikuormituksesta

Teknisten vikojen ja vaarinkayttétapauksien aiheuttamien maarat
ovat suunnilleen yhta suuret




Kuolemaan johtaneet sdhkdpalot
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« Sahkoépalokuolemien osuus kaikista rakennuspalokuolemista on
talla hetkelld suunnilleen 24 %

+ Kaikista rakennuspaloista sdhkosta johtuvien osuus on noin 30 %
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82 % oli miehia (aik. vuosina noin 2/3)
Keski-ika noin 60 vuotta
Osa kuolleista on ollut paihtyneend, usein voimakkaasti

Suuressa osassa tapauksia paihtymisen tasosta ei ollut tietoa
kaytettavissa

10 kpl s&hk&palokuolemista johtui inhimillisesté virheesta tai
vaarasta toiminnasta

10 kpl teknisesta viasta laitteessa tai laitteistossa
Kahdessa tapauksessa syy ei ole tiedossa




Valaisin 1 2 - - 2 5

Liesi tai uuni 7 7 8 4 10 36
Sihkolaitteisto 3 4 4 2 4 17
Kylmailaite 1 - 1 - 4 6

Televisio 1 4 | | | 8

Sihkélammitin 1 2 2 | - 6

Kahvinkeitin - 1 - - - 1

Kiuas - 2 - 4 - 6

Muu sihkélaite 3 2 1 5] |

e
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Yhteensi 17 24 17
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Liesien aiheuttamat kuolemantapaukset ovat lisdantyneet. Séahkolieden
paalle jattdminen valvomattomana, ajoittain yhdistettyna paihteiden
kayttoon ovat suurin syy liesipaloihin. Nykyajan televisiot aiheuttavat yha
harvemmin paloja. Kylmalaitteissa, televisiossa ja muissa kodinkoneissa
kyseessé on yleensa laitteeseen tullut tekninen vika. Sahkolaitteistoista
l&htenyt palo oli syyné 4 kuolemantapaukseen.
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« Séahkoétapaturmilla tarkoitetaan sahkdéiskuja ja muita vastaavia
suoraan sahkankayttdon liittyvia onnettomuuksia ja vaaratilanteita
— sahkotapaturmiksi on luokiteltu onnettomuudet, joissa henkilé on saanut
sdhkoiskun tai siitd on aiheutunut muita vammoja, esimerkiksi
putoamisen seurauksena, seka valokaaren vaikutuksesta tapahtuneet
onnettomuudet
« Sahkoturvallisuuslain mukaan poliisilla, pelastus- ja
tybsuojeluviranomaisella sekéa verkonhaltijalla on velvollisuus
ilmoittaa Tukesille vakavista sahkotapaturmista. Tukes saa
parhaiten tietoja vakavista tai tydelamassa sattuneista
sahkotapaturmista. Lievemmat ja etenkin vapaa-ajalla sattuneet
sahkoétapaturmat jaavat usein ilmoittamatta

Sellaiset onnettomuudet, joissa ei ole tapahtunut henkilévahinkoja, mutta
niista on aiheutunut taloudellista vahinkoa, on kirjattu vaaratilanteiksi.
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Kuolemaan johtaneet sahkotapaturmat
Kymmenen vuoden keskiarvo 1945-2009

1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
B Ammattilaiset B Maallikot
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Vuosina 1971-2009 sahkdturvallisuusviranomaisen tietoon tulleissa
sahkotapaturmissa on kuollut 219 henkil6a, joista sdhkdalan ammattilaisia oli 47
(21 %) ja maallikoita 172 (79 %). Taman seurantajakson synkin vuosi oli 1972,
jolloin sdhkotapaturmissa menehtyi yhteensa 21 henkilda - 4 sahkoalan
ammattilaista ja 17 maallikkoa. Vuosittainen sahkdkuolemien méaara on ollut
laskussa 1990-luvun loppuun asti ja taman jalkeen tasaantunut noin 3-4
kuolemantapaukseen vuodessa. Viime vuonna Tukesin tietoon tuli kaksi
kuolemaan johtanutta tapausta, joista toinen sattui sahkdalan ammattilaiselle,
toinen maallikolle.

Sahkdalan ammattilaisten onnettomuusmaarat ovat vahentyneet huomattavasti
70- ja 80-lukujen onnettomuusmaarista. Vuoden 1986 jalkeen sahkotapaturmissa
on menehtynyt 8 sahkdalan ammattilaista.
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Kuolemaan johtaneet sahkotapaturmat
1980-2009

2002
2003
2004
2006
2007
2008
2009

2005
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® Tyotapaturmat/sihkéalan ammattilaiset  ® TyStapaturmat/maallikot  © Vapaa-ajan tapaturmat

* Vapaa-ajan sdhkétapaturmissa ammattilaisia ei ole menehtynyt
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2005 2006 2007 2008 2009

Kuolleet 1 4 1 - 2
Muut sdhkétapaturmat
— VARO-rekisteri 55 53 62 66 65
— TVL:n rekisteri 332 356 441
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Vuonna 2009 Tukesin tietoon tuli 67 sahkdtapaturmaa, joista 2 oli kuolemaan
johtanutta. Sahkoétapaturmien uhreista ammattilaisia oli 25, maallikoita ja
tehtavaan opastettuja 42. Kaikki tapaturman uhriksi joutuneet ammattilaiset olivat
miehia. Maallikoista oli naisia 13.

Vaaratilanteita (ei mukana taulukossa), joissa ei ole sattunut henkildvahinkoja,
mutta joista on voinut aiheutua aineellista vahinkoa, kirjattiin 13. Suuri osa naista
sattui ilmajohtojen laheisyydessa tyypillisesti niin, ettéd betonipumppuauto ajoi
puomi pystyssa aiheuttaen valokaaren.

Tassa ja seuraavalla kalvolla esitetyt taulukot esittavat vuosina 2005-2009
sahkotapaturmissa kuolleiden ja loukkaantuneiden maarat seka Tukesin
yllapitaméan VARO-rekisterin ettéa TVL:n rekisterin mukaan:

Vertailun vuoksi Tapaturmavakuutuslaitosten liiton (TVL) yllapitamasta
tietorekisterista haetaan sahkdsté aiheutuneet tydtapaturmat. TVL:sta saatu luku
kuvaa paremmin sahkotapaturmien kokonaismaaraa tyoelamassa. Tukesin
saama tieto on kuitenkin sisalléltdan tarkempaa. TVL:n rekisteri ei mydskaan
sisélla vapaa-ajalla sattuneita sédhkotapaturmia. TVL:n tiedot vuosilta 2008 ja
2009 eivat ole viela saatavissa.

Vuonna 2008 kuolemaan johtaneiden séhkdtapaturmien maara tarkentui
Tilastokeskuksesta saadun eksaktin tiedon perusteella. Tama on johtanut myos
10 vuoden keskiarvokuvan muuttumiseen. Tilastokeskuksen tiedot vuodelta 2009
eivat ole viela saatavissa.
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Sahkoisku- ja valokaarionnettomuudet

2005 2006 2007 2008 2009

Siihkoisku
VARO-rekisteri
— Ammattilaiset 11 10 17 20 2
— Maallikot 33 33 35 30 42
VARO-rekisteri yhteensi 44 43 52 50 64
TVL:n rekisteri 309 334 408
' Valokaari
VARO-rekisteri
— Ammattilaiset 7 9 8 10 3
— Maallikot 5 5 3 6 -
| VARO-rekisteri yhteensi 12 14 11 16 3
TVL:n rekisteri 23 22 33
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Ammattilaisten sahkoétapaturmat
janniteluokittain

2005 2006 2007 2008 2009
Siihkdisku,
ammattilaiset
Vaihtojénnite
<1kV 9 8 14 17 19
1 kV-24kV - - 2 2 |
r 24kV - 2 1 1 1
Tasajénnite
<1500V 2 - - - -
1500V 1
Yhteensi 11 10 17 20 22
Valokaari,
ammattilaiset
Vaihtojénnite

<1kV 6 9 8 7 2

1 kV-24 kV 1 - - 2 B

r 24kV - - - 1 -
Tasajénnite - - - - 1
Y hteensii i 9 8 10 3
Kaikki yhteensi 18 19 25 30 25
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Maallikoiden sahkoétapaturmat
janniteluokittain

2005 2006 2007 2008 2009

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

Sihkdisku, maallikot

Vaihtojédnnite

<1kV 24

1 kV—-24kV 9
> 24kV

Tasajédnnite

<1500V -

Yhteensii 33

36

42

Valokaari, maallikot

Vaihtojannite

<1kV 3

1 kV-24kV 1
7 24kV 1

Tasajdnnite

<1500V -

Y hteensii 5

— 2

— 2

—_—

Kaikki yhteensi 38

36
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Sahkoétapaturmien seuraukset

2005 2006 2007 2008 2009
Sihkitapaturmien seuraukset,
ammattilaiset
Ohi menevii kipu 6 9 6 16 15
Tyokyvyttémyys < 30 vrk 6 il 14 11 8
Tydkyvyttomyys > 30 vrk 6 2 5 2 1
Kuolema - 1 - - 1
Ei tiedossa - - - 1 -
Ammattilaisten
onnettomuudet yhteensi 18 19 25 30 25
Siihkétapaturmien seuraukset,
maallikot
Ohi menevi kipu 13 27 23 21 25
Tyokyvyttomyys < 30 vrk 17 4 11 11 12
Tytkyvyttdmyys = 30 vrk - 4 2 B 1
Kuolema 1 3 1 - 1
Ei tiedossa 7 E - 1 3
Maallikoiden
onnettomuudet yhteensi 38 38 38 36 42
Kaikki yhteensii 56 57 63 66 67
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Sahkoétapaturmapaikat

2005 2006 2007 2008 2009

Ammattilaiset

Teollinen ympiiristo,
sihkoyhtididen

kytkinlaitteistot 12 12 14 8 8§

Julkinen tila 4 3 8 9 8

Asuinrakennus 2 3 2 3 1

Ulkoalue - 1 1 9

Muu - - - 1 8

Yhteensi 18 19 25 30 25
Maallikot

Teollisuusympiristt 6 6 8 6 3

Julkinen tila 11 7 14 14 12
Asuinrakennus 10 11 9 9 15
Ulkoalue 11 14 7 7 9
Muu - - - - 3

Yhteensii 38 38 38 36 42
Kaikki yhteensii 56 57 63 66 67
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Eri laitteistoissa sattuneet sahkotapaturmat

LAITTEISTOT, ASENNUKSET 2005 2006 2007 2008 2009

Ammattilaiset
Voimalaitos 1 1 1 - -
Siirto- ja jakeluverkko - - - 6 6
Sihkon kityudjin laineisto

Kytkinlaitteisto 8 8
Sisdiasennukset 4 7
Ulkoalueiden sihkoasennukset - -
Sihkiradat - 1
Muu siihkén kiiyttijin laitteisto 2 2
Muu laitteisto 2 -
Yhteensi 17 19 23 28 24
Maallikot

Voimalaitos - - - -
Siirto- ja jakeluverkko 7 8 3 4
Sithk&n kiyttijén laitteisto
Kytkinlaitteisto
Sisiiasennukset

Ulkoalueiden sihkdasennukset
Siahkiradat

Muu sihkdn kiyttédjin laitteisto
Muu laitteisto

Yhteensii

Kaikki yhteensi
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Sdhkolaitteista tai niiden virheellisesta
kaytosta aiheutuneet sahkoétapaturmat

SAHKOLAITTEET 2005 2006 2007 2008 2009

Ammattilaiset

Jatko- tai liitintdjohto - - - - -

Valaisin - - - - 1
Kodinkoneet/viihde-
elektroniikka - - - 1

Muu tuote 1 -

Yhteensi 1 - 2 2 1
Maallikot

Jatko- tai liitintdjohto
Valaisin - - - 2 2

Kodinkoneet/viihde-
elektroniikka
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Kaikki yhteensi
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2005 2006 2007 2008 2009

Ammattilaiset

Uuden laitteiston rakenteellinen vika 2 2 2 4 4
Uuden laitteen rakenteellinen vika - - - 1
Kiiytossi vaaralliseksi tullut laitteisto 2 1 1 2 4
Kiytdssi vaaralliseksi tullut laite - - - 1 -
Virheellinen toiminta/inhimillinen erehdys 13 15 22 23 16
Ei tiedossa 1 1 - - -
Yhteensii 18 19 25 30 25
Maallikot

Uuden laitteiston rakenteellinen vika 10 6 7 5 11
Uuden laitteen rakenteellinen vika 1 | | I -
Kiiyvtiissii vaaralliseksi tullut laitteisto [\ 4 2 8 9
Kiytiissi vaaralliseksi tullut laite 3 6 1 4
Virheellinen toiminta/inhimillinen erehdys 18 20 21 17 14
Muu - 1 - 1 4
Ei tiedossa - 1 1 3 -
Yht i 38 38 38 36 42
Kaikki yhteensii 56 57 63 66 67
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Virheellinen tyéskentelymenettely tai inhimillinen erehdys oli vuonna 2009
tapaturman valittdmana syyna suurimmassa osassa ammattilaisten
sahkotapaturmista. Vain 16 % tapaturmista johtui laitteiston rakenteellisesta
viasta.

Tyypillinen valitbn syy on se, etta tydtkohdetta ei tehda jannitteettomaksi
ennen tyon aloittamista eli kohteessa tehdaan jannitetyotd noudattamatta
jannitetydsta annettuja maarayksia. Toisinaan jannitteisten osien suojaus
on puutteellista tai jannitteettomyytta ei aina tarkasteta ennen tyéhon
ryhtymista.

Myo6s maallikoille tapahtuneissa séhkétapaturmissa virheellinen toiminta
tai inhimillinen erehdys olivat yleisimpi& onnettomuuden valittdmia syita.
Vaatimusten vastaisina markkinoille tulleet tuotteet aiheuttavat hyvin vahan
tapaturmia. Maallikoilla tyypillisimpana tapaturman syytekijana voidaan
pitda ajattelemattomuutta tai tietamattomyytta. Erityisesti avolinjojen
l&heisyydessa ei huolehdita riittavista suojaetaisyyksista. Uuden laitteiston
tai asennuksen rakenteellinen vika oli syyna 11 tapaturmaan, kaytossa
vaaralliseksi tullut laitteisto 9 tapaturmaan.
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Tukes valvoo hissien, liukuportaiden ja nosto-ovien turvallisuutta
seka hissiurakoitsijoiden, hissihuoltoliikkeiden ja hisseja tarkastavien
valtuutettujen tarkastuslaitosten toimintaa

Hissitapaturmiksi on kirjattu tapaukset, joissa vahinko on aiheuttanut
hissin kayttajalle esimerkiksi ruhjeita. Vaaratilanteina on kirjattu
sellaiset tapaukset, joissa ei ole tapahtunut henkilévahinkoja, vaan
vahinko on aiheutunut kuljetetuille esineille, lemmikeille tai hissille

Vuonna 2009 Kirjattiin 4 hissitapaturmaa. Hissien matkustusmaariin
suhteutettuna se on vahan

Hissiurakoinnin seké hissitarkastajien valvonnan perusteella hissien
vaatimustenmukaisuudessa ei ole havaittu merkittdvia muutoksia
aiempaan nahden
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2005 2006 2007 2008 2009
Kuolleet
Loukkaantuneet
Muut vahingot
Yhteensi
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* Lukumaarissd on mukana myds liukuportaissa sattuneita tapaturmia
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lImoituksia tapaturmista Tukes saa vapaaehtoisuuteen perustuen
hissiurakoitsijoilta, minka ohella Tukes seuraa myds median uutisointia. Vakavien
vahinkojen osalta tilastot lienevét kattavat. Vakavista vahingoista useimmat ovat
liittyneet hisseihin, joiden korissa ei ole erillistd ovea, mika tekee mahdolliseksi
tietyt killautumistyyppiset tapaturmat, etenkin isohkoja esineita kuten pyaorin
varustettuja roskasailioita kuljetettaessa. Kuolemaan johtanut hissionnettomuus
rakennuksissa sijaitsevissa hisseissa on maassamme sattunut viimeksi vuonna
2002. Yhta kuolemaan johtanutta onnettomuutta kohti tarvitaan nykytasolla
tilastollisesti suuruusluokkaa 10 Miljardia hissistarttia
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» Hissiturvallisuutta parantaisi voimakkaimmin vanhojen hissien
peruskorjaus ja modernisointi, milla ymmarretaan turvallisuustason
nostoa vastaamaan nykyisia vaatimuksia. Hissien peruskorjausten
tarve on jo nyt suuri maamme hissien keskimaaraisen ian ollessa yli
30 vuotta. Sahkdlaitteistojen vanhetessa, mekaanisten osien
kuluessa ja monien sahkémekaanisten hissikomponenttien
varaosien saannin tyrehtyessa hissien peruskorjaustarve kasvaa
tulevaisuudessa yha voimakkaammin. Peruskorjausten maara
ylittaneekin jo Iahivuosina uusien hissitoimitusten mé&aran
Suomessa
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