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« Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
annetun lain (390/2005) mukaan teollinen kasittely ja varastointi
yrityksessa voi olla vaarallisten kemikaalien maaran ja
vaarallisuuden perusteella joko laajamittaista tai vahaista

 Tukesin valvontakohteet

— Tukes myontaa laajamittaista toimintaa harjoittaville yrityksille luvat
kemikaalin kasittelylle ja varastoinnille seka valvoo yritysten toimintaa

 Toimialan muut kohteet

— Vahaista kemikaalien teollista kasittelya ja varastointia (jaliempana
toimialan muut kohteet) valvovat pelastuslaitokset

— Muut kohteet, kotitaloudet
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Onnettomuuksien maara
2005-2009

Kemikaalionnettomuudet

2005 2006 2007 2008 2009

Tukesin valvontakohde 19 33 37 35 30
Muu toimialan kohde 64 117 91 102 99
Yhteensa 83 150 128 137 129

Vakavat kemikaalionnettomuudet

2005 2006 2007 2008 2009

Tukesin valvontakohde - 10 5 6 11
Muu toimialan kohde 5 7 7 5 1
Yhteensa 5 17 12 11 12
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Tukesin valvontakohteissa
sattuneet onnettomuudet
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a) Valvontakohteiden maaréat

b) Kemikaalionnettomuuksien maarét
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Valvontakohteiden onnettomuudet (lkm)

2000-2009
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Tukesin valvontakohteiden
kemikaalionnettomuuksissa

kuolleet ja loukkaantuneet

2005 2006 2007 2008 2009

Onnettomuudet 19 33 37 35 30
Kuolleet
Loukkaantuneet - 3 2 4 2
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Valvontakohteiden kemikaalionnettomuudet
2009

Petrokemia ja 6ljynjalostus
Puunjalostus

Séilidvarasto
Elintarviketeollisuus
Voimalaitos, lampokeskus
Pintakésittelylaitokset

Liima- ja varitehtaat

Teknokemia
muu
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® Vuoto tai paasto = Tulipalo ® R4jahdys ® Laitevaurio Tapaturma
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Onnettomuustyypit toiminnan laajuuden
mukaan 2009

TS- MAPP-
laitos laitos Lupalaitos | Yhteensa

Vuoto 13 4 6 23
Tulipalo 2 2
Rajahdys 1 1 - 2
Tapaturma 1 1 2
Muu 1 1
Yhteensa 18 5 7 30
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Kemikaalivuodot valvontakohteissa (lkm)
2000-2009
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Tulipalot, rajahdykset ja tapaturmat (lkm)
valvontakohteissa 2000-2009

Tulipalot Rajahdykset
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Valvontakohteissa sattuneet
kemikaalionnettomuudet 2009

toiminnon ja tyovaiheen mukaan
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a) Onnettomuudet toiminnoittain
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B Normaali kayttd
B Taytto, tyhjennys, siirto B Prosessihéirio
B Prosessin ylos-/alasajo = Muu

b) Onnettomuudet tytvaiheittain

m Korjays-, huolto- ja purkutyo
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Valvontakohteissa tapahtuneet
kemikaalionnettomuudet toiminnoittain

Laite-
vaurio/ Keskiarvo
Vuoto Tulipalo Rajahdys Tapaturma muu | Yhteensa | 2003-2008
Jatkuva prosessi 10 1 1 1 1 14 9,8
Kemikaalien varastointi 3 - 3 48

Kemikaalin lastaus/ purku,

kuljetus/siirto 2 - - - - 2 43
Pintakasittely 1 1 - 2 1
Muu prosessi 2 - - 1 - 3 4,7
Energiantuotanto/voimalaitos 2 - - 2 1,7
Kylmalaitostoiminta 2 - - - - 2 <1
Kemikaalin muu

kasittely 1 - 1 - - 2 6,8
Yhteensa 23 2 2 2 1 30




Valvontakohteissa tapahtuneet
kemikaalionnettomuudet tyovaiheittain

Laite-
vaurio/ Keskiarvo
Vuoto Tulipalo R&jahdys Tapaturma muu | Yhteensa | 2003-2008

tyovaihe 13 2 - 1 - 16 11,8
Lastaus, purku, astian
taytto, tyhjennys 4 - - - - 4 8,0

Normaali kéytto/
tuotantoprosessi/

Korjaus, huolto,

asennus, muutostyo,

pesu 2 - 1 1 - 4 5,8
Prosessin yldsajo,

koekayttd, koneen

kéynnistys 1 - 1 - - 2 3,8
Prosessihairio, hairion

poisto 1 - - - 1 2 2
Muu 2 - - - - 2 1,2
Y hteensa 23 2 2 2 1 30




Valvontakohteissa tapahtuneet

kemikaalionnettomuudet laiteryhmittain

Laite-
vaurlo Keskiarvo
Vuoto Tulipalo R&jahdys Tapaturma /muu Yhteensa 2003-2008

- paineeton

varastosdilio,

allas 7 1 1 - - 9 10,0
- paineellinen

varastosailio 1 - - - - 1 1,0
- kuljetettava

sdilio 1 - - - - 1 2,3
Prosessilaitteisto 7 - 1 1 1 10 7,3
Putkisto 3 1 - - - 4 8,3
Kattilalaitoksen
laitekokonaisuus - - - - - - 0,8
Muu 4 - - 1 - 5 2,7
Yhteensa 23 2 2 2 1 30
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Keskiarvo
Tekniset syyt Lukumaara 2003-2008
Laitevaurio 6 6,8
Rakenne- tai varusteluvirhe 2 5,0
Murtuminen 1 2,0
Odottamaton reaktio 2 2,0
Korroosio 2 2,7
Turvallisuus- tai ohjauslaitteen vika 3 2.2
Tukkeutuminen 1 1,3
Muu 6 3,2




Kemikaalionnettomuudet
Puutteet organisaation

toiminta- ja menettelytavoissa

Puutteet organisaation toiminta- ja Keskiarvo

menettelytavoissa Lukumaara 2003-2008

Puutteet laht6tason riskinarvioinnissa 9 8,3
Puutteet tiedonkulussa 3 2,5
Puutteet huollossa ja kunnossapidossa 1 6,2
Puutteet suunnittelussa 3 5,3
Puutteet koulutuksessa / perehdytyksessa 2 2,3
Puutteelliset kaytto- ja tydohjeet 3 4,3
Puutteellinen muutosriskiarviointi 3 2,5
Puutteellinen toiminta tai menettely

onnettomuustilanteessa - 1,7
Puutteet testauksessa/tarkastuksessa 1 2,7
Epdselvat vastuukysymykset - 0,7
Puutteet asennuksissa/merkinnoissa - 1,7
Puutteet jarjestelmien eristdmisessa - 0,5
Maaraysten laiminlyonti 1 0,7




Eri syyteki

J

oiden esiintyminen pareittain

Olosuhde- Ihmisen  Organisaation

Tekninen syy
Syttyminen
Olosuhdetekija
Ihmisen toiminta

Organisaation
toiminta

Syttyminen tekija toiminta toiminta
22 3 2 7 14
* 5 - 4 4
* * 4 2 2
* * * 13
* * * * 18
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« Seuraavilla kalvoilla kasitellaan onnettomuuksia, jotka ovat
sattuneet kohteissa, joissa vaarallisten kemikaalien kasittely tai
varastointi on vahaista

« Naita toimialan muita kohteita ovat yritykset, teollisuuslaitokset,
varastoalueet ja maatilat, jotka eivat kuulu Tukesin oman valvonnan
piiriin, vaan niita valvoo pelastusviranomainen

« Tukes ohjaa ja yhtenaistaa pelastusviranomaisten toimintaa
vaarallisten kemikaalien kasittelyssa

« Tassa osiossa kasitellaan myos kotitaloudessa sattuneita tapauksia

* Vuonna 2009 naissa kohteissa tapahtuneita
kemikaalionnettomuuksia tuli Tukesin tietoon 99. Onnettomuuksissa
menehtyi 1 henkilo
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Toimialan muissa kohteissa kuolleet
Ja loukkaantuneet

2005 2006 200/ 2008 2009

Onnettomuudet 64 117 91 102 99
Kuolleet - - 1 2 1
Loukkaantuneet 3 3 1 - 3
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Kemikaalionnettomuudet (lkm)
toimialan muissa kohteissa

2005 2006 2007 2008 2009

Vuoto 49 100 81 94 93
Tulipalo 11 15 5 2 6
Rajahdys 4 1 1 3
Tapaturma - 1 - 3
Laitevaurio - - 4 - -
Y hteensa 64 117 91 102 99
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Kemikaalionnettomuudet toimialan muissa
kohteissa tapahtumapaikan mukaan

11 %

0
3% 39 %

15%

17%

m Kotitalous ® Teollisuus ® Julkinen tila ® Varastoalue
® Liikenneympdristé ™ Rakennusty0maa " Muu paikka
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« Nestekaasua kaytetaan useissa kohteissa, mm.

teollisuuslaitoksissa
lammitysenergiana kasvihuoneissa
kotona ja mokilla

« Tukesin tehtavat
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tarkastaa keskisuuret ja laajamittaiset nestekaasulaitokset
ennen kayttoonottoa

valvoo nestekaasulaitoksia
valvoo markkinoilla olevia kaasulaitteita
opastaa kuluttajia nestekaasun oikeassa ja turvallisessa kaytossa

23



* Nestekaasuonnettomuutena pidetaan nestekaasun varastoinnista
tai kaytosta johtuvaa onnettomuutta
— ihminen kuolee tai loukkaantuu

— tulipaloa, rajahdysta tai nestekaasun paastoa, jossa nestekaasua on
ollut mukana vahintaan 10 kg

— omaisuusvahingot ovat = 30 000 €
 Vuonna 2009 Tukesin tietoon tuli 18 nestekaasuonnettomuutta

« Vaaratilanteina kirjattiin 3 tapausta
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Nestekaasuonnettomuudet

2005-2009
2005 2006 2007 2008 2009
Yksityiskaytto 6 10 7 7 13
Ammattikéytto 4 6 4 7 5
Y hteensa 10 16 11 14 18
2005 2006 2007 2008 2009
Kuolleet - 1 - 1 4
Loukkaantuneet 1 4 1 3 4
Y hteensa 1 5 1 4 8
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Tulipalot, rajahdykset ja hakaonnettomuudet
nestekaasun yksityiskaytossa

O F N W bk~ 01 O N

2005 2006 2007 2008 2009
= Tulipalo  ®R&jéhdys Nestekaasuvuoto/hdk&onnettomuus
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Tukesin valvonnan perusteella
kaasulaitteiden tekninen turvallisuus on
hyva, mutta niiden virheellinen kaytto
tuottaa hakaonnettomuuksia ja tulipaloja.
Kesamokkien kaasulaitevalvontaa jatkettiin
viime vuonna yhteistyossa alueellisen
pelastuslaitoksen kanssa.
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Kaasuletkujen kaytossa peruslahtokohtana on tehdasasennukset
seka oikeat menettelytavat. Turvallisessa asennuksessa
taytyy huomioida mm.

— standardinmukaisten letkujen ja liittimien kaytto niille sopivissa
kayttoolosuhteissa

— asennustilanteessa liitettaessa yhteen letku ja liitin taytyy tyo tehda
ammattitaitoisesti ja valmistajan/kaasuyhtioiden kirjallisiin ohjeisiin
perustuen

— letkun pikaliitannan edellytyksena kaasun virtauksen estyminen

avauksen yhteydessa

Kaasuasennuksesta on annettava asennusliikkeen vastuuhenkilon
allekirjoittama todistus
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« Ammattikaytossa sattui vuonna 2009 viisi onnettomuutta. Naista
yksi oli tulipalo ja yksi rajahdys. Teollisuudessa sattui lisaksi kolme
tapausta, joissa nestekaasua vuoti ymparistoon

« Suurin vuoto sattui maalaamon putkistossa, jossa yli 2 m?
nestekaasua vuoti ulkoilmaan

* Yksi loukkaantuminen sattui murskaamolla, kun kaasupullo kaatui
aiheuttaen kaasun virtaamisen tilaan seka syttymisen. Miehelle
alheutui tapauksesta palovammoja. Tukesin valvontakohteissa ei
sattunut yhtaan nestekaasutapaukseksi luokiteltavaa onnettomuutta
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« Maakaasua kaytetaan voimalaitoksissa,
lampokeskuksissa ja teollisuudessa energian tuotantoon.
Maakaasun kaytto kotitalouksissa on Suomessa vahaista

« Maakaasun siirtoon, jakeluun ja kayttoon liittyvat turvallisuusasiat
kuuluvat Tukesin valvontaan

« Maakaasuputkiston rakentamisluvilla, asennusliikkeiden ja kayton
valvojien toiminnan seurannalla seka vastuuhenkiloiden
patevyyskokeilla Tukes edistaa ja valvoo maakaasuun liittyvien
turvallisuusnakokohtien toteutumista
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2005 2006 2007 2008 2009

Onnettomuudet 3 1 3 - -
Vaaratilanteet 4 12 9 6 8
Yhteensa 7 13 12 6 8




« Louhintarajahteita kaytetaan Suomessa kaivoksissa
ja maanrakennustoissa kallion rikkomiseen

« Myos ilotulitteet, hataraketit ja ampuma-aseissa kaytettavat
patruunat luokitellaan rajahteisiin
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* Tukes kasittelee rajahteiden valmistusta ja varastointia koskevia
lupia seka valvoo rajahdetehtaita ja -varastoja

« Tyosuojeluviranomaiset valvovat rajahteiden kayttoa tyomailla

« Poliisi valvoo rajahteiden siirtoa ja luovutusta, tahan liittyvaa
sailytysta seka rajahteiden havittamista ja ilotulitusnaytoksia

« Rajahteiden maahantuontia ja siirtoa valvoo myos tulliviranomainen
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2005 2006 2007 2008 2009

Tukesin valvontakohde - - - 2 -

Muu toimialan kohde 3 1 - - 1

2005 2006 2007 2008 2009
Kuolleet - - - - -

Loukkaantuneet 2 - - - ;
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2005 2006 2007 2008 2009

Kuolleet

22 32 44 46

32

Vuodenvaihteen silmavammat

Muut vammautumiset
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llotulitteiden alheuttamat vaikeat ja
keskivaikeat silmavammat

25

20

15

10

2004/2005  2005/2006 ~ 2006/2007  2007/2008  2008/2009

® \aikeat ™ Keskivaikeat
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lotulitteiden aiheuttamat tulipalot kayttoaikana
1

(klo 18-06) seka muulloin vuodenvaihteen aikana
(27.12I-5I1 l)

250
200
150
100

50 -

0 .

2006 2007 2008 2009
m klo 18-06 = muulloin

Kokki, E. 2009. llotulitevahingot rajahtivat kasiin. Pelastustieto 2/2009. (perustuu Pronto-tietokannasta kerattyyn tietoon.)
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llotulitteiden aiheuttamat tulipalot aikavalilla 27.12.-5.1.

2006 2007 2008 2009

Rakennuspalot 15 24 25 29
Tulipalot yhteensa 89 161 236 236

Lahde: Kokki, E. 2009. llotulitevahingot rajahtivat kasiin. Pelastustieto 2/2009. (perustuu Pronto-tietokannasta kerattyyn tietoon.)

Tulipalot vahinkojen (>30 000 €) perusteella VARO-rekisterissa
(kalenterivuosittain)

2005 2006 2007 2008 2009

Palot 3 1 4 2 8
Paloissa kuolleet 1 - - - )




