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	Kemikaalien varastoijat


	SÄiliövarastointiin liittyvät riskit


Rikkihappovuoto Ruotsissa 

Ruotsin Helsingborgissa Kemiran tehtailla tapahtui 4.2.2005 merkittävä rikkihappovuoto mereen, jonka seurauksena tehtaan lähiympäristö eristettiin. Onnettomuuden syitä ei ole vielä täysin selvitetty, mutta osatekijöinä ovat olleet säiliön lähellä olleen suuren vesiputken hajoaminen ja vuodon aiheuttama maaperän pehmeneminen säiliön alta, josta oli seurauksena säiliön rikkoontuminen. Sitä, onko rikkihapolla ollut vaikutusta vesiputken hajoamiseen ja maaperän kantavuuteen, ei ole tällä hetkellä selvillä. 
Turvatekniikan keskuksen arviot tapahtuman johdosta 
Kemikaalisäiliöiden perustuksia on rakennettu useilla tavoilla. Säiliö on voitu rakentaa suoraan maapohjalle (hiekkapeti) tai on käytetty betonista tukimuuria, vaikka säiliö on muuten maapohjainen. Uusimmissa säiliöissä koko säiliö on yleensä sijoitettu "umpibetonisen" perustuksen päälle. Myös vallitilojen olemassaolo ja rakenne ovat vaihtelevia.
Säiliöiden sisällöt ovat vuosien varrella saattaneet muuttua; materiaalien sopivuus uudelle kemikaalille on yleensä varmistettu. Säiliöistä saattaa kuitenkin erilaisten huolto- ja korjaustöiden yhteydessä valua pieniä määriä kemikaalia. Edellisen takia säiliöiden perustukset, vallitilat, muut tukirakenteet ja mahdollisesti säiliöiden alla tai läheisyydessä olevat maanalaiset jäähdytysvesi- ja muut putkistot  ovat voineet joutua eri kemikaalien korrodoivan vaikutuksen alaisiksi. Näiden rakenteiden kestävyys ei enää ole välttämättä alkuperäistä tilannetta vastaava. Sama voi koskea myös itse maaperän koostumusta ja kantavuutta.
Säiliöt sijaitsevat usein vesistön ääressä (meri, joki, järvi) eikä säiliön perustuksen korkoasemaan ole aikanaan kiinnitetty erityishuomiota. Vesi on saattanut syövyttää tai rapauttaa rakenteita tai pelkästään huuhdella hiekkaa pois. 

Maanalaisen rakenteen syöpymää, rapautumaa tai huuhtoutumaa voi olla vaikea havaita. Tällaiselle rakenteelle ei välttämättä ole määritelty myöskään määräaikaistarkastuksia, koska sitä ei ole mielletty kriittiseksi (esim. vesiputkisto). 

Alustavan selvityksen tulokset
Turvatekniikan keskus lähetti 7.2.2005 suurimmille kemikaalivarastoille kyselyn, jossa selvitettiin erityisesti rikkihapon varastointiin liittyviä olosuhteita, joista voisi aiheutua Ruotsissa tapahtuneen kaltaisia tilanteita. Kyselyssä kiinnitettiin huomiota säiliön perustukseen, korkoasemaan ja putkistojen sijoitukseen.
Vastauksia saatiin 10 tuotantolaitokselta, ne koskevat noin 50 säiliötä, joista noin 30 on yli 1000 m3 suuruisia. 

Isoista säiliöistä maavaraisia on yli puolet, näissäkin aika useassa on betoninen säiliön perustuksen tukimuuri. Säiliöiden perustuslaatta on betonista alle puolessa tapauksista. Alle 1000 m3 säiliöistä suurin osa on betonivaraisia. 

Säiliöiden pohjan korkoasema (korkeus vedenpinnasta) on saatujen tietojen mukaan 0,4 - 4,8 m.

Useissa tapauksissa ei ole tiedossa, miten sijoituksen turvallisuudesta korkomielessä on aikanaan varmistuttu. Asiakirjoja ei välttämättä ole saatavissa tai korkeusaseman valinnan perustelua ei ole asiakirjoissa esitetty. 

Maanalaisia putkistoja on muutamissa paikoissa (saaduissa tiedoissa 5 tapausta) noin 10 m etäisyydellä säiliöstä. Yhdessä kohteessa säiliöiden alla kulkee (jäähdytys)vesijohtoputkisto (DN800).

TUKESin valvontatoimenpiteet ja toiminnanharjoittajilta edellytettäviä toimenpiteitä

TUKES tulee arvioimaan varastoinnin turvallisuutta määräaikaistarkastuksissa. Tällöin selvitetään, millä tavoin perustukset on tehty ja erityisesti miten niihin kohdistuvia vaaroja on arvioitu ja otettu huomioon. Tämän lisäksi myös turvallisuusselvitysten käsittelyssä tullaan kiinnittämään huomiota säiliöperustuksien turvallisuustarkasteluihin. Suuri osa turvallisuusselvityksistä tulee päivittää 1.2.2006 mennessä, osa 1.2.2007 mennessä. 

Tarkastuksilla tullaan käsittelemään seuraavia kysymyksiä, joihin on syytä varautua etukäteen esimerkiksi laatimalla asiaa koskeva yhteenveto. Samoja kysymyksiä voi käyttää apuna turvallisuusselvityksen päivityksessä. Myös niissä kohteissa, joihin TUKES ei lähitulevaisuudessa tee valvontakäyntiä, toiminnanharjoittajien on tarpeen selvittää varastointiturvallisuus kysymyslistaa käyttäen.

Kohdetiedot

1. Säiliökoot kemikaaleittain, perustuksen rakenne, vallitilan rakenne ja koko, korkoasema/turvamarginaali lähivesistöön.
Säädösvaatimusten tunnistaminen
2. Mitä vaatimuksia säiliön rakentamisajankohtana on kohdistunut niiden vallitiloihin, perustuksiin tai korkoasemaan joko suoraan säädöksistä tai viranomaisluvista (kemikaaliluvat, rakennuslupa)? 

Riskien arviointi ja vahingoista oppiminen
3. Mitä perustuksen pettämiseen liittyviä vaaratekijöitä on tunnistettu joko säiliön rakentamisaikana tai sen jälkeen? Onko arvioitu, minkä laajuisia onnettomuuksia voisi tapahtua?
4. Jos edellisessä kohdassa mainittuja arviointeja ei ole tehty, lyhyt arvio siitä, mitä vaaralähteitä voisi esiintyä: tulvien mahdollisuus, säiliöiden lähellä kulkevat maanalaiset putkistot ja niiden rikkoutuminen, mahdolliset kemikaalivuodot säiliön ylitäyttöjen yhteydessä ja niiden vaikutus rakenteisiin ja maaperään.
5. Onko laitoksessanne ollut säiliöiden perustuksiin liittyviä ongelmia joko edellisessä kohdassa kuvatuista syistä tai esimerkiksi painumia? Mihin toimenpiteisiin ne ovat johtaneet? 

6. Onko käytössänne ollut muilta tehtailta saatuja tietoja onnettomuuksista, jotka olisivat aiheutuneet perustusten pettämisestä? Miten ne on otettu huomioon omassa toiminnassa?

Toteutusvaatimukset ja toteutus
7. Mitä perustuksia koskevia ohjeita, standardeja tai muita spesifikaatioita teillä on ollut käytössä säiliöiden rakentamisajankohtana? Millä perustein on valittu esimerkiksi perustusten rakenne tai miten on arvioitu korkoaseman riittävyys (jos lähellä vesistöjä)? Mitä ohjeita tai vastaavia teillä on tällä hetkellä käytössä?
8. Ovatko valitut rakenteelliset ratkaisut riittävät tunnistettuihin riskeihin nähden? 

9. Miten tunnistettuihin vaaratekijöihin on varauduttu kunnonvalvonnalla (putkistot ja maanalaiset rakenteet, vallitilan tiiveys, kallistumien tarkistukset, maaperän seuranta jne) 

Johdon tekemät johtopäätökset

10. Edellä kuvattujen asioiden perusteella tehty yhteenveto turvallisuustason riittävyydestä ja mahdollisesti vaadittavista toimenpiteistä tilanteen korjaamiseksi. 

Lisätietoja TUKESissa antavat tarvittaessa allekirjoittaneen lisäksi kohteessanne valvontakäyntejä tekevät tarkastajamme.

Yli-insinööri Päivi Rantakoski
Tiedoksi:
Alueelliset ympäristökeskukset



Alueelliset pelastuslaitokset


Kauppa- ja teollisuusministeriö


Sisäasiainministeriö
Turvatekniikan keskuksen valvontamalli, jonka mukaan tarkastuskäynnit tehdään, ja jota sovelletaan myös säiliövarastointiin.
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