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1. Johdanto

Vaarallisten kemikaalien putkistoihin sovelletaan
kemikaalisdadodsten lisdksi yleensd myods pai-
nelaitesdadoksia. Painelaitesdadokset esittavat
putkiston valmistajille vahimmaisvaatimukset
suunnittelusta, valmistuksesta ja tarkastuksesta.

Painelaitesdadokset ja kemikaalisdddokset tar-
koittavat samantapaisilla termeilla eri asioita, ku-
ten “vaarallinen kemikaali” ja "vaarallinen sisaltd”.
Myés putkiston valmistus- ja tarkastusasiakirjojen
sdilytyksen osalta on sd&doksissa erilaisuutta.
Tama vaatii tarkkuutta sdaddsten soveltamisessa.

Taman oppaan tarkoituksena on lisdta putkiston
tilaajan tietAmysta painelaites&dadoksista ja vas-
taavasti putkiston valmistajan tietdmysta kemi-
kaalisdadoksista.

Tilaajan on syyta edellyttaa putkiston asianmu-
kaista suunnittelua, valmistusta ja tarkastuksia
seka vaatia néisté osoituksena asiakirjoja. Asia-
kirjoilla voidaan osoittaa putkiston téyttavan ylei-
set turvallisuusvaatimukset. Oppaassa luetellaan
asiakirjoja, joilla putkiston vaatimustenmukai-
suudesta voidaan varmistua. Oppaassa esitetyt
asiakirjat ovat toiminnanharjoittajalle tarkeita
myo6s laitoksen tai varaston huollon ja kunnos-
sapidon jarjestamiseksi seka tulevien muutosten
suunnittelussa.

Tassé oppaassa esitetyt asiat soveltuvat myods
nestekaasun ja oljylammityslaitteistojen putkis-
toille ottaen huomioon mahdollisesti niiden lain-
sdadannosta tulevat erityisvaatimukset. Opas
on laadittu metallisia putkistoja varten, mutta sita
voidaan kayttdd myods kerta- ja kestomuovisille
putkistoille.

Tata opasta ei ole tarkoitettu sovellettavaksi
maakaasuputkistoihin.

Kemikaaliputkistot
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2. Sisallon vaikutus putkiston
suunnitteluun

Putkistoa tilattaessa toiminnanharjoittajan on an-
nettava putkiston suunnittelijalle riittdvéan tarkat
tiedot putkiston suunnitellusta sisallésta ja put-
kistoon kohdistuvista kuormituksista, kuten lam-
pétilasta, sisdisesta ja ulkoisesta paineesta, si-
sallén ominaispainosta ja ymparistdolosuhteista
sekd putkiston asennukseen liittyvista vaatimuk-
sista. Mahdollisia epapuhtauksia tai ajateltavissa
olevia prosessihéirittilanteita ei saa unohtaa.
Putkiston materiaalin tytyy soveltua putkistossa
siirrettavalle kemikaalille kaikissa ennakoitavissa
olevissa tilanteissa. Erilaisilla vaaranarvioinneilla
tai riskikartoituksilla toiminnanharjoittaja selvittda
ennakoitavissa olevat prosessihéiridtilanteet ja
niissa mahdollisesti putkistoon joutuvat ep&puh-
taudet seka epaedullisimmat paine- ja lampétila-
rasitukset.
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Aineen valmistajan tai maahantuojan velvoite on
luokitella myymansa kemikaali. Ammattik&yttdon
tarkoitetusta kemikaalista on laadittava kaytto-
turvallisuustiedote (KT-tiedote). Toiminnanharjoit-
tajalla on oikeus saada ostamastaan kemikaalista
tama kayttoturvallisuustiedote. Siitd 16ytyy put-
kiston suunnitteluun vaikuttavaa yleistietoa kemi-
kaalin ominaisuuksista. Usein kemikaali syntyy tai
tehdaén teollisuusprosessin aikana, esimerkiksi
musta- ja valkoliped. Talléin toiminnanharjoittaja
joutuu itse tekem&an luokituksen. Myo6s kemi-
kaalien seokset on luokiteltava.

Putkiston vaatimustasoon vaikuttaa oleellisesti
putkistossa olevan kemikaalin kemikaalilain-
sdadanndén mukainen vaarallisuusluokitus ja
kayttdlampdtila.  Vaarallisuusluokitus  16ytyy
kayttéturvallisuustiedotteesta tai sosiaali- ja ter-
veysministeridn vaarallisten aineiden luettelosta
(624/2001).
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3. Tilauksessa edellytettavat
asiakirjat

Seuraavassa on lueteltu asiakirjoja, joilla toimin-
nanharjoittaja voi varmistua putkiston asianmu-
kaisuudesta. Asiakirjaluettelo on tehty ajatellen
metallisia putkistoja, mutta sita voi soveltaa myds
muovisten putkistojen tilauksessa.

Putkistourakkasopimukseen kirjataan vaatimus
riittdvien asiakirjojen tai niiden kopioiden toimitta-
misesta. Tarkeata on, ettd luovutettavat kaavio-
kuvat ja muut asiakirjat on paivitetty vastaamaan
toteutettua putkistoa.

3.1 Putkistokaaviot

Putkistosta laaditaan asianmukaiset kaaviot,
joista selviavat:

— kaikki laitteet ja varusteet positionumeroineen
— siirrettavét kemikaalit

— putkiston nimellissuuruudet ja materiaalit
—maksimi- ja minimikayttéarvot

— putkien paineluokat.

Kaavioita voidaan joutua tdydentdmaan kaytet-
tyjen koodien ja merkkien selityksilla.

3.2 Layout-piirustukset

Talla tarkoitetaan putkiston sijoituksen piirus-
tuksia, joista selvidd tarkemmin putkiston si-
jainti laitoksen siséllad ja ulkona, mukaan lukien
maanalaisen putkiston tarkka sijoitus. Piirus-
tuksissa voidaan esittdd putkiston kannakointi
ja kallistukset. Tarkka sijoituspiirustus on syyta
olla erityisesti putkistoista, jotka kulkevat maan
alla. Piirustusta voidaan tdydentda isometrisilla
piirustuksilla, joista selvida putkiston sijoitus kol-
miulotteisena.

3.3 Osaluettelo

Putkistossa kaytetyt osat, kuten putket, kayrat,
laipat, haaroitus-, laajennus- ja liitoselimet seka
niiden mitat ja materiaalit, esitetdan osaluettelos-
sa. Putkiston osien tarkka esittdminen on hyo-
dyksi myds putkiston muutosten suunnittelussa,
mm. vanhojen osien hitsattavuuden ja k&yttdolo-
suhteiden selvittAmisessa.
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3.4 Varusteluettelo ja
varusteiden asiakirjat

Varusteluettelo sisaltdd selvitykset putkistoon
litettyjen varusteiden (esim. suodatin, venttiili,
pumppu) materiaaleista, mitoista, kayttdarvoista
jne. Toiminnanharjoittajan on syyté vaatia varus-
teista yksityiskohtaiset kdyttd- ja huolto-ohjeet.
Luettelossa mainitut varusteet on positionume-
ron avulla pystyttdva yhdistdm&an kaavioissa
esitettyihin laitteisiin ja varusteisiin.

Myds varusteiden on oltava sdaddsten mukaisia.
Niiden on taytettdva esimerkiksi painelaitteita,
koneita tai s&hkolaitteita koskevien sdaddsten
vaatimukset.

3.5 Valmistusasiakirjat ja
rikkomattoman aineen-
koetuksen poytakirjat

Putkistolle tehd&an rikkomatonta aineenkoetusta
(NDT) pysyvien liitosten valmistuksen kelvollisuu-
den varmistamiseksi. Silmama&araista tarkastus-
ta tdydennetdén kayttdmalla muita ainettarikko-
mattomia tarkastusmenetelmid. L&htokohtana
voidaan pitaa, etta nimellissuuruudeltaan yli DN
25 olevalle metalliputkistolle tehdaan radiografi-
nen tai ultradénitarkastus. Jos kemikaali on erit-
téin helposti syttyvaa (F+) tai erittain myrkyllista
(T+) tarkastuslaajuuden pitaa olla 10 %, muutoin
5 %. Rikkomattoman aineenkoetuksen pdytakir-
ja sisaltaa tiedot kaytetyistd menetelmista, tar-
kastuslaajuudesta, hyvaksymisrajoista ja tulok-
sista seka hylattavien nayttdmien aiheuttamista
korjauksista ja lisatarkastuksista.

Putkiston pysyvien liitosten valmistuksesta on
esitettavd selvitykset. Pysyvia liitoksia ovat
metalliputkistoissa hitsatut tai juotetut litokset.
Hitsaajilla ja juottajilla on oltava patevyystodis-
tukset. Hitsaus- ja juotosmenetelmisté on oltava
valmistajan laatimat ohjeet.

3.6 Painekokeen poytakirja

Putkistolle tehdaan nestepainekoe, jonka paine
on yleensé 1,43 kertaa suurin sallittu kayttépai-
ne. Poytékirjassa yksildidadn kohde, mainitaan
painekokeen ja mahdollisen tiiviyskokeen valvoja,
kaytetty koepaine, valiaine, lAmpdtila, pitoaika ja
kokeen tulos. Jos putkiston sisélténa on erittéin
myrkyllinen kaasu tai neste, tai muuten halutaan
varmistua putkiston paineenkeston lisaksi tiiviy-
destd, voidaan edellyttaa tiiviyskokeen tekemista.
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Yleensa tiiviys todetaan typellda, paineilmalla tai
muulla vaarattomalla kaasulla. Kaasulla tehtava
tiiviyskoe on toteutettava noudattaen tarpeellista
varovaisuutta.

Painekokeen tarpeellisuutta ja korvaavia toimen-
piteitd on harkittava tapauskohtaisesti sellaisen
putkiston kohdalla, joka on halkaisijaltaan iso ja
paineeltaan vahainen tai alipaineinen. Tallaisia
ovat esim. hajukaasulinjat.

3.7 Valmistajan vakuutus

Valmistaja antaa putkistosta vakuutuksen. Siina
yksildiddan valmistettu putkisto ja vakuutetaan
valmistuksen tapahtuneen asianmukaisesti ja
suunnitelmien mukaisesti sekd esitetdan saa-
dosperusteet suunnittelulle ja valmistukselle.
Vakuutusta ei tarvita, jos valmistaja on antanut
painelaitesdaddsten mukaisen vaatimustenmu-
kaisuusvakuutuksen.  Vaatimustenmukaisuus-
vakuutus on toimitettava tilagjalle, jos sellaisen
laatimista edellytetdédn painelaitesdadoksissa
(putkistoluokat I, Il ja lll, katso kohta 4.2).

3.8 Kayttoohjeet

Toiminnanharjoittajan on syyta vaatia valmistajal-
ta ohjeet putkiston oikeasta kaytdsta, huollosta
ja kunnossapidosta. Hyvassa kayttdohjeessa
neuvotaan, miten kayttija voi tehda tarkastuk-
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sen. Ohjeissa on mainittava putkiston suurin
sallittu kéyttdpaine ja kayttélampdtilan yla- ja
alaraja sekd kemikaalit, joille putkisto on suunni-
teltu. Toiminnanharjoittajan kannattaa tdydentaa
valmistajan kayttdohjeita laitoksen tarkemmalla
ohjeistuksella.

Putkiston valmistajan on aina toimitettava kayt-
téohje tilaajalle, kun kyse on painelaitesdédosten
soveltamisalaan kuuluvasta putkistosta.

3.9 Muoviputkistot

Varmistuakseen kerta- tai kestomuovisen put-
kiston valmistuksen kelvollisuudesta toiminnan-
harjoittajan pitda pyytaa kopiot pysyvien liitosten
menetelmé&kokeiden asiakirjoista, mallikappalei-
den koestuspoytékirjoista (esim. lujitemuoviset
T-haarakappaleet) ja edellyttaa valmistajaa var-
mistumaan liitostyon tekijan patevyydesta nay-
tety6lla ennen tyon aloittamista. Kerta- ja kesto-
muovisille putkistoille siimamaarainen tarkastus
ja paine- seka tiiviyskoe ovat kdytdnndssa tar-
keimpia menettelytapoja litosten laadun varmis-
tamiseksi. Kerta- ja kestomuovisia putkistoja
valmistettaessa voidaan liséksi tehda rikkovaa
aineenkoetusta sellaisille putkiosille tai -kappa-
leille, jotka on poistettu putkistosta yhteita tai
vastaavia putkisto-osia liitettaessa. Naista tar-
kastuksista on pyydettava asiakirjat.

TURVATEKNIIKAN KESKUS



4. Painelaitesaadokset ja
sisallon vaikutus putkiston
luokitukseen

Painelaitesdadoksid sovelletaan, jos putkiston
suurin sallittu kayttépaine on yli 0,5 bar. Talldin
putkistot on suunniteltava, rakennettava ja tar-
kastettava painelaitesdadosten mukaisesti. Put-
kiston tilaajan on kuitenkin kemikaalisdaddsten
mukaan oltava selvilla ja huolehdittava putkiston
asianmukaisuudesta, vaikka putkisto olisi myos
painelaitesaaddsten mukaista.

Putkiston valmistaja vastaa painelaitesaaddsten
vaatimusten tayttymisesta. Putkiston valmistaja
voi tayttda painelaitesddddsten vaatimukset
noudattamalla eurooppalaista standardia SFS-
EN 13480 Metalliset teollisuusputkistot. Se on
yhdenmukaistettu standardi, jota soveltamalla
putkiston valmistajan katsotaan tayttavan pai-
nelaitteista annetun kauppa- ja teollisuusminis-
teridbn paatdksen (938/1999) olennaiset turval-
lisuusvaatimukset. Standardista on valmistunut
kuusi osaa.

Painelaitesdadoksissad putkistojen luokitteluun
vaikuttavat:

— kemikaalin vaarallisuus (ryhma 1 tai 2),

— kemikaalin olomuoto (kaasu tai neste) ja
kayttdlampdtila,

— putkiston nimellissuuruus (DN) ja

— putkiston suurin sallittu kayttépaine (PS).

41 Ryhmittely sisallon mukaan

Painelaitesdddoksissa sisaltd jaetaan kahteen
ryhmaan, ryhmiin 1 ja 2. Ryhm&an 1 kuuluvat
painelaitesdaddsten mukaan vaarallisiksi kat-
sottavat sisallét ja ryhmaan 2 kuuluvat muut
sisallét.

Kemikaaliasetuksessa 675/1993 vaarallisiksi kat-
sottavat kemikaalit luokitellaan eri luokkiin (rajah-
tava, erittdin helposti syttyva, helposti syttyva,
syttyva, erittdin myrkyllinen, myrkyllinen, hapet-
tava, palava, syovyttava, arsyttava, herkistava,
ympdéristolle vaarallinen tai karsinogeeninen)
kemikaalin vaaraominaisuuden mukaan. Samoin
kemikaalille annetaan varoitusmerkinta (E, F+, F,
T+, T, O, C, Xi, tai Xn) ja vaaralausekkeen tun-
nukset (ns. R-lauseke). Luokitus selvida yleensa
kayttéturvallisuustiedotteen kohdasta 15.

Oheisissa taulukoissa 1 ja 2 esitetdan, miten
painelaitesdaddsten mukainen sisaltdjen jako
ryhmiin 1 ja 2 on yhteydessé kemikaalisdaddsten
mukaiseen kemikaaliluokkaan, varoitusmerkin-
taan ja vaaralauseketunnukseen.

Kemikaali voi olla kemikaaliasetuksen perusteella
vaaralliseksi luokiteltu, vaikka se ei kuulu paine-
laitesd&ddsten tarkoittamaan ryhmaan 1.

TURVATEKNIIKAN KESKUS
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Taulukko 1. Ryhmén 1 sisélto painelaitesdadoksissa

Kemikaaliasetuksen mukainen kemikaalin luokitus Varoitusmerkintd R-lauseke
rdjahtava E R2,R3
erittdin helposti syttyva F+ R12

helposti syttyvé F R11,R17
syttyva (jos korkein sallittu Iampotila > Lp) — R10

erittdin myrkyllinen T+ R26, R27, R28
myrkyllinen T R23, R24, R25
hapettava 0 R7,R8,R9

Tahan ryhmddn kuuluvat liséksi kemikaalit, silloin kun niiden korkein sallittu [dmpdtila on leimahduspistettd korkeampi, riippumatta kemikaalin kemikaali-
sdddosten mukaisesta luokittelusta. Nditd voivat olla esim. kuumadljy ja raskas polttodljy.

(Ks. Painelaitedirektiivin soveltamisohje 2/20)

Taulukko 2. Ryhmén 2 siséltd painelaitesaddoksissa

Kemikaaliasetuksen mukainen kemikaalin luokitus Varoitusmerkinté R-lauseke

syttyvat (jos korkein sallittu [dmpétila< Lp) — R10

Syovyttdvat G R35, R34
drsyttavat Xi R38, R36, R41, R37
herkistavat Xn R42, R43
ympdristolle vaaralliset N R50, R51, R52, R53
karsinogeeniset Ttai Xn R40, R45, R49

Tahan ryhm&4n kuuluvat kaikki kemikaalit, jotka eivét kuulu ryhm&dn 1. Tahan kuuluvat myds palavat nesteet, joiden leimahduspiste on yli 55°C,

mutta enintédn 100°C.

Leimahduspisteelld (Lp) tarkoitetaan sitd alinta |impdtilaa, jossa nesteen pinnasta normaali-ilmanpaineessa erottuu niin paljon hoyrya,
ettd se muodostaa pinnan Iahelld olevan ilman kanssa syttyvan hyry-ilmaseoksen.

4.2 Putkistojen luokitus

Putkiston nimellissuuruus, suurin sallittu kaytto-
paine ja sisaltd maarittadvat mihin painelaitesaa-
désten mukaiseen putkistoluokkaan se kuuluu.
Jokainen putkisto on tarkasteltava erikseen, eli
nimellissuuruus, suurin sallittu kayttépaine ja si-
saltdé on maariteltava jokaisesta putkistosta.

Luokituskuva, josta luokitus maéritetdan, vali-
taan kemikaalin vaarallisuuden (ryhma 1 tai 2) ja
olomuodon (kaasu tai neste) mukaan. Liitteessa
2 on esitetty luokituskuvat. Kuvien numerointi
(6-9) on painelaitepaatoksen (938/1999) liitteen
Il mukainen.

Painelaitesdadoksissa kaasu tarkoittaa kaasuja,
nesteytettyja kaasuja, paineenalaisina liuotettuja
kaasuja, hoyryja sekd nesteitd, joiden hdyryn-
paine korkeimmassa sallitussa lampétilassa on
enemman kuin 0,5 bar ylipainetta. Nesteella tar-
koitetaan muita nestemaisia kemikaaleja.

Kemikaaliputkistot

Luokituskuvista saadaan paineen ja nimellissuu-
ruuden perusteella maariteltya kullekin putkistol-
le luokka. Putkistot luokitellaan kasvavan vaaran
mukaan:

— hyva konepajakaytantd
(ns. 6 § tai standardeissa 0-luokka)
—luokka |
—luokkalll
—luokka llI

4.3 Vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyt

Putkiston valmistaja valitsee k&yttdmansa vaati-
mustenmukaisuuden arviointimenettelyn kuvista
saadun luokituksen perusteella. Eri luokille on
valittavissa erilaisia arviointimenettelyja (moduu-
lit tai moduulien yhdistelméat). Vaatimustenmu-
kaisuuden arviointimenettelyja on useita erilaisia.
Oppaan litteessé 3 on esitetty lyhyt yhteenveto
moduuleista.
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4.4 Esimerkki luokan maaraytymisesta

Laitokseen rakennetaan nestemaiselle, vedetto-
malle ammoniakille uusi putkisto. Putken koko on
DN 50 ja suurin sallittu kayttdpaine (PS) 25 bar.

44.1 Maaritetaan sisallon ryhma
painelaitesaddosten mukaisesti

Sosiaali- ja terveysministeridn luettelossa vaaral-
lisista aineista (624/2001) on esitetty ammoniakin
luokitus; R10, R23 (T), R34 (C) ja R50 (N). Myrkyl-
lisyyden (T) ja syttyvyyden vuoksi ammoniakki
on ryhman 1 sisaltd painelaitesdadoksissa.

4.4.2 Valitaan kuva, josta luokka méaaritetaan

Ammoniakki on nesteytetty kaasu. Painelaite-
sdadosten mukaisesti se on kaasu. Liitteen 2
kuvista valitaan kuva 6 (Putkistot, joissa ryhm&n
1 kaasusisalto).

4.4.3 Luokan madrittdminen ja arviointi-
menettelyn valinta

Kuvasta 6 valitaan pystyakselista arvo 25 ja
vaaka-akselilta arvo 50. Kuvan mukaan luokaksi
tulee Il. Luokassa Il putkiston valmistaja voi va-
lita arviointimenettelyksi moduulin A1, D1 tai E1.
Valmistaja voi valita myds korkeamman luokan
arviointimenettelyn.

9. Painelaitesaadosten
noudattaminen ja
kemikaaliputkistot

9.1 Asiakirjat

Asetus vaarallisten kemikaalien kasittelystad ja
varastoinnista koskee kaikkia kemikaaliasetuk-
sessa vaarallisiksi luokiteltuja kemikaaleja, jotka
voivat olla painelaitesdadoksissa sekd ryhméssa
1 ettd ryhmassa 2. Asetus koskee myds kemi-
kaaleja, joiden leimahduspiste on yli 55°C, mutta
enintdan 100°C.

Painelaitesdadoksissd edellytetdén, ettd paine-
laitteen valmistaja laatii tekniset asiakirjat, jotka
osoittavat, ettd painelaite tayttdd vaatimukset.
Liséksi tarkastuslaitos tarkastaa tiettyja moduu-
leita kéytettdessad painelaitteen tekniset asia-
kirjat. Putkistostandardissa SFS-EN 13480 on
esitetty putkistojen asiakirjavaatimuksia (SFS-EN
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13480-5; Metalliset teollisuusputkistot, tarkastus
ja testaus).

Painelaitesdaddsten asiakirjavaatimukset eivat
taytd kemikaalisddddksissa toiminnanharjoit-
tajalle saadettyja velvoitteita siind suhteessa,
ettd painelaitesdadokset eivat edellyté teknis-
ten asiakirjojen antamista putkiston tilaajalle
(toiminnanharijoittajalle). Kemikaalisdaddsten
mukaisessa laitoksen kayttdéonotto- tai maa-
riaikaistarkastuksessa asiakirjat edellytetdan
nahtavaksi ja toiminnanharjoittajan hallussa
sailytettavaksi.

5.2 Kemikaaliputkisto, jonka suurin
sallittu kayttopaine on enintaan
0,5 bar

Painelaitepaatdsta 938/1999 ei sovelleta put-
kistoihin, joiden suurin sallittu kayttdpaine on
enintddn 0,5 bar. Putkiston tilaaja (toiminnan-
harjoittaja) voi varmistua kemikaalisdadosten
vaatimusten tayttymisestd edellyttamalla, ettd
putkiston valmistamisessa, tarkastuksissa ja tek-
nisissé asiakirjoissa noudatetaan putkistoluokan
| vaatimuksia, jotka on esitetty tdm&n oppaan
kohdassa 3.

Putkistoa ei saa merkitd CE-merkinnalla.

Kemikaaliputkistot

9



10

9.3 Hyvaan konepajakaytantoon
luokiteltu kemikaaliputkisto

Jos putkisto on luokituskuvassa alueella, jossa
on merkintd "Hyva konepajakaytantd (ns. 6§ tai
0-luokka)”, on putkisto valmistettava hyvéan
konepajakaytdnndn mukaisesti. Siltd ei edel-
lytetd varsinaista vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyd. Valmistajan on annettava
hyvan konepajakaytannén putkistosta kaytta-
jélle asiakirjoina v&hintdan kayttdohjeet. Put-
kiston tilaaja (toiminnanharjoittaja) voi varmistua
kemikaalisdadodsten vaatimusten tayttymisesta
edellyttamalld, ettd putkiston valmistamisessa,
tarkastuksissa ja teknisiss&d asiakirjoissa nou-
datetaan putkistoluokan | vaatimuksia, jotka on
esitetty tdméan oppaan kohdassa 3.

Putkistoa ei saa merkitd CE-merkinnalla.

5.4 Luokkaan I, Il tai Il luokiteltu
kemikaaliputkisto

Luokkien I, Il ja lll putkistojen on taytettava paa-
t6ksen 938/1999 liitteen | olennaiset turvallisuus-
vaatimukset. Valmistaja varmistaa olennaisten
turvallisuusvaatimusten tayttymisen noudatta-
malla vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-
telya.

Valmistaja tai ilmoitettu laitos (tarkastuslaitos)
tekee suunnitelman ja valmistuksen tarkastukset
putkiston luokan perusteella valitun arviointime-
nettelyn mukaisesti. Valmistuksen tarkastukseen
siséltyy loppuarviointi, johon kuuluvat silmaméaa-
rainen tarkastus ja valmistusasiakirjojen lapikay-
minen sek& painekoe ja varolaitteiden tarkastus.
Luokassa | riittdd valmistajan tekema arviointi.
lImoitettu laitos on mukana luokkien Il ja lll vaati-
mustenmukaisuuden arviointimenettelyissa.

Valmistaja voi korvata iimoitetun laitoksen tarkas-
tuksia laatujarjestelmassé esitetyilld menettelyil-
14, jos ilimoitettu laitos on hyvéksynyt laatujarjes-
telman ja valvoo sen noudattamista.

Merkinndissa ja varustelussa on otettava huomi-
oon erityissdaddsten, kuten nestekaasusdados-
ten, vaatimukset.

Valmistajan on annettava luokkien |, Il ja lll putkis-
tosta kayttajalle asiakirjoina vahintaan vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus ja kayttdohjeet, mutta
tilaajan (toiminnanharjoittajan) pitda urakkasopi-
muksessa vaatia luovutettavaksi ainakin tdman
oppaan kohdassa 3 mainitut asiakirjat itselleen.

Putkistoon tulee CE-merkinta.

Kemikaaliputkistot
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6. Putkiston kaytto

6.1 Putkiston maaraaikaistarkastukset

Putkistosta tehtyjenriskikartoitusten, kokemusten
ja valmistajalta saatujen suositusten perusteella
tehd&an putkistolle maaraaikaistarkastussuunni-
telma sek& huolto- ja kunnossapitosuunnitelma.
Laitoksen toimintajarjestelmiin viedaan tarvit-
tavilta osin tarkastusvaleja ja vastuuhenkiléita
koskevia asioita.

Putkiston tarkastusohjeita tehtdessé on muistet-
tava, etté rekisterditdvaan painelaitteeseen liitty-
va putkisto on tarkastettava painelaitteen maa-
raaikaistarkastuksen yhteydess4, jos putkistossa
on ryhman 1 siséltd tai putkisto on suunniteltu
virumis- tai vasymislujuuden perusteella. Tarkas-
tuslaitoksen tekemilla ma&ariaikaistarkastuksilla
varmistetaan vaarallisimmiksi oletettujen putkis-
tojen kayttéturvallisuutta.

Rekisterditavaan painelaitteeseen liittyvan put-
kiston mé&&raaikaistarkastus voidaan osittain tai
kokonaan korvata seurannalla. Toiminnanhar-
joittaja laatii seurantasuunnitelman ja sopii seu-
rannasta tarkastuslaitoksen kanssa. Tarkempaa
tietoa putkistojen maaraaikaistarkastusvelvoit-
teesta ja seurannasta on kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion paatdksessé painelaiteturvallisuudesta
953/1999, TUKES-ohjeessa P1-2000 ja TUKES-
oppaassa Painelaitteet.

6.2 Putkiston merkinnat

Putkisto merkitd&n siten, ettd sen turvallisesta
kéytdsta voidaan varmistua kaikissa tilanteissa,
onnettomuustilanteita unohtamatta. Erityisen
tarkedd on merkitad putkisto kemikaalin taytts-
ja tyhjennyspaikoilla sekd pumppaamoissa ja
venttiilikeskuksissa. Merkintdind voidaan kayttaa
putkiston sisaltdmé&n kemikaalin nime tai véari-
tunnusta seka virtaussuuntaa osoittavaa mer-
kintdd. Merkinnat voidaan tehda standardin SFS
3701 mukaisesti. Liséksi on otettava huomioon
erityissdaddsten, kuten nestekaasusédddsten
vaatimukset. Putkiston varusteet merkitddn va-
rusteluettelossa olevilla positionumeroilla.

Esimerkki nestekaasuputkiston merkinnéista:

Maanpaallinen nestekaasuputkisto merkitdan
keltaisella varilla, virtaussuunnan osoittavalla
nuolella sek3 tekstilld: "Nestekaasu”. Maanalai-
sella putkistolla merkintd toteutetaan maastoon
tehtavilla selvilla merkinnéilla tai kiintopistemer-
kinnaillé. Nestekaasun paasulkuventtiilit ja muut

TURVATEKNIIKAN KESKUS

tarkeat sulkuventtiilit merkitdan selvasti havaitta-
villa kayttotarkoitusta osoittavilla Kilvilla.

6.3 Putkiston muutokset ja kaytosta
poistaminen

Kun putkiston kaikki asiapaperit on koottu ko-
konaisuudeksi, on helppo suunnitella putkiston
mahdolliset muutokset. Muutosasiakirjat vie-
daan putkistokansioon ja tarvittaessa vanhentu-
neet piirustukset ja muut asiakirjat poistetaan tai
arkistoidaan muualle.

Jos putkisto tai sen osa poistetaan kaytdsté, on
varmistettava, ettd se ei endé ole yhteydessa
kaytdssa olevaan putkistoon. Liséksi huolehdi-
taan siita, etta putkisto on varmasti tyhja ja vaa-
rat merkinnat on poistettu. Jarkevinté on poistaa
koko kayttamatdn putkisto. Monia vaaratilanteita
on sattunut tapauksissa, jossa paikallaan ollut
kayttamatdn putkisto onkin yllattaen sisaltanyt
vaarallista kemikaalia ja linjassa oleva venttiili on
vuotanut tai linja jaatynyt ja haljennut.

Kemikaaliputkistot

11



Lisatietoa

- Kemikaaliasetus (73/1993)

- Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta
késittelysta ja varastoinnista (59/1999)

- KTMp palavista nesteista (313/1985)

- KTMp nestekaasuasetuksen soveltamisesta
(344/1997)

- STMp kemikaalien luokitusperusteista ja
merkintojen tekemisesta (807/2001)

- STMp vaarallisten aineiden luettelosta
(24/2001)

- TUKES-julkaisu 7/1999 Luettelo yleisimmista
palavista nesteista

- TUKES-ohje K5-2002 Terveydelle ja

ympaéristélle vaarallisten kemikaalien varastointi

- KTMp painelaitteista (938/1999)

- KTMp painelaiteturvallisuudesta (953/1999)

- TUKES-ohje P1-2000 Painelaitteiden seuranta

- Painelaitteet, TUKES-opas

- TUKES-julkaisu 4/2003 Painelaitedirektiivin
soveltamisohjeet

Sovellettavat standardit

Standardi SFS-EN 13480 Metalliset teollisuus-
putkistot

Osa 1 Yleista

Osa 2 Materiaalit

Osa 3 Mitoitus

Osa 4 Valmistus ja asennus

Osa 5 Tarkastus ja testaus

Osa 6 Lisavaatimukset maanalaisille putkistoille

Osa 7 CENin tekninen suositus vaatimustenmu-

kaisuuden arviointimenettelyjen soveltamisesta
SFS 3701 Putkiston merkinta virtaavan aineen
tunnuksin

Liitteet

Liite 1; esimerkkeja ryhmiin 1 ja 2 kuuluvista
kemikaaleista

Liite 2; luokittelukuvat 6,7, 8ja9

Liite 3; arviointimenettelyt

(moduulit tai moduuliyhdistelmét)

Kemikaaliputkistot

Liite 1.
Esimerkkejd ryhmddn 1 kuuluvista kemikaaleista.

Rédjahtavat

- aineet, jotka voivat rajahtdd ilman ulkopuolista happea

- rdjéhdysaineet, dynamiitti, nitroselluloosa, NS-ruuti, ilotulitteet

Erittdin helposti syttyvat kaasut ja nesteet

- leimahduspiste alle 0°C ja kiehumispiste alle 35°C

- nestekaasu, bensiini, asetyleeni, vety, rikkivety, metaani,
butadieeni

Helposti syttyvat nesteet

- leimahduspiste alle 21°C (ellei kuulu edelliseen ryhmaan)

- etanoli, rikkihiili, isopropanoli, metanoli, tolueeni, asetoni

Syttyvat nesteet (jos korkein sallittu [mpdtila on yli
leimahduspisteen)

- leimahduspiste 21-55°C (liséksi muutkin kemikaalit, jos korkein
sallittu Iampdtila on yli leimahduspisteen, tosin niité ei luokitella
syttyviksi)

- ammoniakki, butanoli, formaldehydi, jddetikka, ksyleeni,
tdrpétti, liuotinbensiini, petroli, styreeni, kuumatljy
leimahduspistettéddn korkeammassa ldmpotilassa
(i ole yleensa kuitenkaan syttyvad)

Erittain myrkylliset kemikaalit

- akuutisti myrkylliset (nieltynd, hengitettynd, ihon kautta voivat
hyvin pienind annoksina aiheuttavat kuoleman, "myrkkyjd")

- Syaanivety, arseenitrioksidi, fluorivetyhappo, otsoni, rikkivety,
klooridioksidi

Myrkylliset kemikaalit

- akuutisti myrkylliset (pienind annoksina voivat aiheuttaa
kuoleman)

- kloori, rikkidioksidi, ammoniakki (vedetdn), fenoli

Hapettavat kemikaalit

- voivat aiheuttaa voimakkaasti 1dmp6d tuottavan reaktion
(=palaminen)

- happi, otsoni, vetyperoksidi (60 % ), typpihappo (70 %),
kloraatit

Esimerkkeja ryhmaan 2 kuuluvista kemikaaleista
Syttyvat nesteet, jos niiden korkein sallittu [dmpétila ei
ole yli leimahduspisteen.

Palavat nesteet, joiden leimahduspiste on yli 55 °C, mutta

enintddn 100 °C ja korkein sallittu [&mpatila ei ole yli

leimahduspisteen.

- polttodljyt, dieseltljy

Ympadristolle vaaralliset kemikaalit

- ammoniakkivesi (> 25 %)

Syo6vyttavat kemikaalit

- lipeét, hapot

Arsyttavit kemikaalit

- sydvyttdvien laimeammat liuokset

Haitalliset kemikaalit

- myrkyllisten laimeat liuokset

Sy6pda aiheuttavat, perimdd vaurioittavat,

lisdantymiselle vaaralliset

- syOpéd aiheuttava eli karsinogeeninen. Jos ominaisuus on
voimakas, voidaan merkitd padkallon kuvalla ja kirjain-
tunnuksella T, mutta eivét ole akuutisti myrkyllisid.

- raskas polttodljy
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Liite 2
Kuvien numerointi (6-9) on painelaitepdatoksen (938/1999) liitteen Il mukainen.

Kuva 6 Putkistot, joissa on ryhmén 1 kaasusisalto
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Kuva 7 Putkistot, joissa on ryhmén 2 kaasusisalté
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Kuva 8 Putkistot, joissa on ryhmén 1 nestesisalto
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Kuva9 Putkistot, joissa on ryhmdn 2 nestesiséltd
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