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~ KEMIKAALIEN \oarallisten kemikaalien kuljetusséilisita tyhjennetdén ja téytetdn
%‘3 “TAYTTO- JA pdivittcin varastoalueilla, satamissa ja tehtaillo, joissa kemikaaleja
S TYHJENNYS- Vclmistetaan, kaytetddn tai varastoidaan. Turvallisuuden varmistami-
PA |KKOJEN seksi tommtog}:w‘ |||Hyvofc\l/oorot onkfgnnllst.eTTovo. |a nnhm' on S}/yto vo'-
LISUUS rauvtua. \/oo‘r0|‘ in varau UTC.IVCIn seka Tg nisin foimenpitein etta suunnit-
telemalla toimintamenetelmat turvallisiksi.

Tekniset puutteet, virheelliset toimintatavat ja inhimilliset virheet kemi-
kaalien kasittelyssa voivat aiheuttaa henkilé-, ympdéristé- tai omai-
suusvahinkoja. Kymmenen vuoden aikana tayttd- ja tyhjennystoimin-
nassa saftuneet onnetfomuudet ovat olleet padasiassa vuotoja ja
paastoja maahan tai viemariin. Seuraavassa taulukossa on esitetty
vaarallisten kemikaalien taytté- ja tyhjennystoiminnassa sattuneiden
onnettomuuksien yleisimpia syita.

Tekniset syyt e Siirtoletku haljennut, katkennut tai repeytynyt
e Liitin irronnut
® Kuljetussailion osastovdliseing vuotanut ja tuotteet
sekoittuneet
® Kulietussailic pesty huonosti, sailicén jacnyt toista
kemikaalia

Organisaatiosyyt ® K&yt ja tydohijeissa puutteita
® Koulutus ja opastus puutteellista
e Tiedonkulku huonoa
® Huolto ja kunnossapito laiminlydty
® Rahtikirja virheellinen

Inhimilliset syyt ® Tuofe pumpattu vaaraan sdiliéon

e Autosailion ylitayttd  puutteellisen valvonnan vuoksi

* Varastosailion ylitytts, sdilion taytidasteesta annettu
vaaragd tietoa

* Ajoneuvosdilién tai varastosdilion sulkuventiili
citetty auki

e Liitin lukittu huolimattomasti

® Rahtikirja lueftu huolimattomasti

Ympdristosyyt * Toimilaitteet jaatyneet talvella
e Sahkskatko pumppauksen aikana

" Onnéttomuuksia voidaan ehkdistd parantamalla tydympdristéd,
kayttamalla turvallisia laitteita, laatimalla ohjeita turvallisista toiminta-
favoista seka kouluttamalla ja opastamalla henkildkuntaa. Laitteiston
saannéllinen huolto ja kunnossapito ovat myés turvallisuuden kannal-
lta tarkeitd asioita.

tvhiennyspaikkojen turvallisuuden varmistamisessa tarvitaan
feistyotd yritysten ja kuljetusliikkeiden valilla. Vastuu kai-
dasalueella tapahtuvasta toiminnasta kuuluu toiminnanhar-



Sijoitus

Tayte- ja tyhjennyspaikat sijoitetaan
prosessialueen reunoille. Sijoituksessa
on huomioitava riittévat vaara- ja suo-
jaet@isyydet vaarallisten kemikaalien
sailisista, astiavarastoista sekd konttori-
ja sosiaalifiloista.

Vaarallisten kemikaalien taytté- fai
tyhjennyspaikkaa ei saa sijoittaa poh-
javesialueelle muuten kuin poikkeus-
fapauksessa, ja silloinkin on varmistet-
tava feknisin ratkaisuin, etteivat pohja-
vedet voi pilaantua.

Liikennéinti

Tehdasalueen karttaan ja ajovaylille
merkitGdn ajoreitit taytto- ja tyhjennys-
paikoille. Taytts- ja tyhjennyspaikaf
merkitaan selvast.

Tehdasalueella likennaintiin tarvitaan
ajolupa, johon voidaan merkita myos
sallitut ajoreitit. Yksisuuntainen likenne
ja nopeusrajoitukset liséavat turvallisuut-
fa. Laitteistot suojataan tdrmdysestein.

Kulunvalvonta

Tehdasalueelle jarjestetaan riittava var-
fiointi ja kulunvalvonta. Tehdasalue
aidataan, etteivat asiaankuulumatiomat
paase sinne. Kameravalvonta t&yté- ja
tyhjennyspaikoilla lisaa turvallisuutta.

Nestekaasun tyhjennyspaikka on eris-

fettava tyhjennyksen ajaksi lippusiimoin
ia sielld on oltava "Asiattomilta p&dsy
Lie”eﬂy" ilpi. Menettelya suositellaan

my&s muille vaarallisille kaasuille.

Kattaminen, valaistus

Ulkona olevat taytté- ja tyhjennyspaikat
katetaan, mikali se on teknisesti mah-
dollista. Katoksen on oltava palama-
fonta materiaalia. Piha-alueen yleis-
valaistuksen lisgksi cytts- ja tyhjennys-
paikalla tulee olla riiticva kohde-
valaistus.

Yksisuuntainen liikkenne

Sallitut ajoreitit taytta- ja tyhjennyspaikalle merkitGan tehdasalueen karttaan
Sallitut ajoreitit merkitaan ajolupaan

Tormaysesteiden fai puomien kaytd tayté- ja tyhjennyspaikalla
Hatasuihkut ja silmahuuhtelupaikat merkitaén hyvin

Taytto- ja tyhjennyspaikkaa seurataan laitoksen valvomosta kameranéytolla

Turvallinen
tyoympadristo

Vuotojen hallinta

Mahdollisiin vuotoihin varaudutaan
esim. keraysaltailla. Kerdysaltaiden on
oltava vahintaén yhté filavia kuin suurin
kulietussailio.

Tayte- ja tyhjennyspaikat pédllystetaan
ja viemardidaan umpikaivoon tai Sljyn-
eroftimeen, jonka Sljytilan tayttymista
valvotaan. \/iemdreiLin asennetaan
sulkuventtiilit dliynerottimen jalkeen.
Myos sadevesikaivojen sulkumatoilla
voidaan est&d suurten vuotojen padsy
sadevesikaivoon.

Tayte- ja tyhjennyspaikoille varataan
imeytysainetta seka muuta alkutor-
iuntoon farvittavaa valineistéd mahd
isten vuotojen keréamistd varfen.

Hétasuihkut, silméhuuhtelupaikat
Tayte- ja tyhjennyspaikalla tai sen
tomassa [aheisyydessa on yleensa
va silmdnhuuhté\(upoikko seka hata
suihku, josta tulee lamminta vettd.
Hdtdsui'wkut ia silmanhuuhtelupaike
merkitadn hyvin ja niiden edustaf &
pidetddn vapaana. Tarvittaessa
suihkun kayttamisesta valittyy tieto
automaattisesti ohjaamoon.

Alkusammutuskalusto
Palavien nesteiden 1yt ja tyhje
paikalle tai sen valitomadn |aheis
feen sijoitetaan riittévasti kayttoku
nossa olevaa alkusammutuskalusto
vahintaan kaksi 6 kg:n B Il E luoka

sammutinta.

Varoituskilvet
Palavien nesteiden taytto- ja tyhjennys:
paikoilla on avotulen teko ja tupakan-
poltto kie||eﬂ1. Kieltotaulut tulee sijoittaa
sopiviin paikkoihin selvasti nékyville.
Mydskaan matkapuhelimen kayttod ei
filaluokitelluilla alueilla suositella.

TURVALLISIA
RATKAISUJA



Tekninen
turvallisuus

TURVALLISIA
RATKAISUJA

Oikea kemikaali oikeaan sdiliéén
Kemikaalin tyhjentaminen oikeaan
sailioén voidaan varmistaa tyhjen-
nysyhteen lukituksella, automaattisella
korttilupajarjestelmalla seka erilaisilla
liittimilla: |et‘<u]en ja putkiston liittimet
tehdddn rokentee’foon sellaisiksi, ettei
niilla voida purkaa kuin yhta kemikao-
lia. Taytte- ja tyhjennysyhteet on mer-
kittGva.

Ylitdytén esto, varusteet

Syttyvien, helposti syttyvien ja eriffcin
helposti syttyvien palavien nesteiden
sekd palavien kaasujen siirfoon saa
kayttad vain maadoitetiua tyhjennys-
Lo tayttoletkua. Palavien nesteiden ja
aasujen siirfoon ei saa kaytaa
paineilmaa.

Ajoneuvosdilion alatytéssa kaytetaan
automaattista tayttojcrjestelmad, joka
estad ylitayton (ylityton estoauto-
matiikka). Ylakautta téaytettévan sailio-
ajoneuvon Tdyﬁévenﬁiiﬁn on oltava
rakenteeltaan itsestaan sulkeutuva ja
késin aukipidettava.

Putken tai letkun irrotessa tai vaurioi-
tuessa taytté- ja tyhjennysputkiston
venttiilien on sulkeuduttava automaatti-
sesti, tai ne on voitava sulkea turvalli-
sesfa paikasta. Taytte- ja tyhjennys-

kuumavesilammityksella

putken ja -letkun sisaltd on pystytiéva
tyhjentamaan vaarattomasti ennen
niiden irroffamista sdilidstd.

Sahkdlaitteet ja maadoitus

Palavien nesteiden ja koosuien Gy to-
ja tyhjennyspaikkojen sahkslaitteiden
valinnassa fulee huomioida paikan
filaluokka ja palavan nesteen tai
kaasun syttymis- fai r&jahdysryhma.

Ennen taytdn fai tyhjennyksen aloitta-
mista ajoneuvo fai sdiliGvaunu maa-
doitetaan, jotta siihen ei tule vaarallista
sahkévarausta. Purkaus- fai téyte-
laitteisto yhdistetaan johtavasti ajoneu-
voon fai rautatievaunuun. Maadoitus-
kaapeli on pidettava kytkettynd, kun-
nes ajoneuvo fai sdilidvaunu on val-
miiksi kuormattu ja tayttovarret irrotettu.
Joissakin topauksissa voi myds pump-
pujen kaynnistymisen kytkea maadoi-
fukseen.

Hétapysdytyspainikkeet

Taytto- ja tyhjennyspaikoilla sijoitetaan
hatapysaytyspainikkeita esimerkiksi
pumppujen |aheisyyteen siten, efta
fGytto- ja tyhjennystoiminta voidaan
farvittaessa nopeasti pysaytdd. Hatg-
E\/sd\/ﬁimid sekd pumppuja on voitava
ayttaa myos tulipalon aikana.

Betoni- fai asfalttialueen jaatyminen estetdan schké- tai

Taytoyhteet pidetaan lukittuna jo avaimet saa laitoksen valvomosta
Pumppujen kaynnistyminen kytketaan maadoitukseen



Ohjeistus

Jokaisella taytté- ja tyhjennyspaikalla
pitaa olla tayttdd ja WL'ennysTd koske-
vat kirjalliset menettelyohjeet seka
ohjeet vaaratilanteita varten. Kuljetus-
likkeen kanssa sovitaan yhteiset toimin-
tatavat.

Koulutus

Teollisuuslaitoksen on jarjestettava kou-
lutusta vaarallisten kemikaalien kasitte-
lysta seka omalle henkilokunnalle efta
kulietusliikkeiden tyontekijcille.

Koulutustilaisuuksissa kaydaan lépi
vaarallisten kemikaalien eritysominai-
suudet, suojavdlineiden, alkusammutus-
vélineiden, palohélyttimien, hatépy-
saytyslaitteiden, hatasuihkujen ja silma-
huuhtelulaitteiden sijainti ja kaytto, lai-
foksen ohjeet &yttdon ja tyhjennykseen
sekd vaara- ja onneffomuustilanteisiin,
ajolupakaytants ja ajoreitit.

Kéyttsturvallisuustiedotteet
Tyontekijoiden kaytettavissa on oltava
ajan fasalla olevat kayttéturvallisuus-
tiedotteet kaikista kasiteltavista kemi-
kaaleista.

Valvonta

Taytod ja Tyh]ennrstd valvotaan koko
foiminnan ajan. Ylitéyton tai vuodon
sattuessa on faytd tai tyhjennys valitic-
masti keskeytettava.

Teollisuuslaitoksen  tyontekija voi val
vonnallaan varmistaa, ettd oikea aine
menee oikeaan sdiliddn. Joissakin
tapauksissa on hyvé analysoida kemi-

kaali ennen tyhjennysta, jolloin tyhjen-
nysluvan saa vasta analysoinnin jél-
keen.

Suojavilineet
Tayto- ja tyhjennystoiminnassa kayte-
taan kasiteltavan kemikaalin mukaista
suojavarustusta. V&himmaisvaati-
muksena ovat kasiteltavaa kemikaalia
kestavat suojakasineet, suojajalkineet,
varfalosuojain ja suojalasit, myds
suojopddhine ja hengiwissuo]oin voivat
olla tarpeen. Joidenkin kemikaalien
purkamisessa farvitoan kemikaalipukua
@ Eoinei|mo|0iﬁeifo. Palavia nesfeitd
|a kaasuja puretfaessa on vaatteiden
ja jalkineiden oltava sahkéd johtavia.
uojavdlineet sdilytetaan kayte-
kunnossa niille varatuissa kaapeissa.

Ajoneuvon paikallaan pysyminen
Sailiajoneuvon paikallaan pysyminen
on ennen putkien ja letkujen kytkemisté
varmistettava asettamalla pyorakiilat
pydrien eteen seka kayttamallg sei-
sonfajarrua. Alue hiekoitetaan tarvitia-
essa falvella.

Huolto- ja kunnossapito

Laitteistoa tulee huoltaa ja pitaa kun-
nossa ennakolta suunnitellun kunnosso-
pito-ohjelman mukaisesti. Purkausletkut,
ylitaytonestimet, kaasunilmaisimet, &l-
|ynerotuskaivot, maadoitukset ja pitoi-
suusmittaukset tulee tarkastaa saannalli-
sesti. Vaarallisia 16it& varten tulee olla
tydlupa, jonka teollisuuslaitoksen edus-
taja antaa.

Kemikaali analysoidaan ennen kuljetussailion tyhjentamista
e Suojavdlineiden kaytdsta on ohjeet, joiden noudattamista valvotaan
e |ghelta-pititapaukset selvitetaan ja huomioidaan ohjeistuksissa

Turvalliset
tyomenetelmat

I

TURVALLISIA
RATKAISUJA



Onnettomuus-
tilanteisiin
varautuminen

Onnettomuus-
tapauksia

Tayto- ja T\/h]ennyspoikon t\/émekiiéiﬂd on olfava kir]o||iset oh]eet siita, mi-
fen toimitaan onnettomuustilanteissa. Onnettomuustilanteita pitaa horioite”o
saanndllisesti. Kuljettajille annefaan ohjeet, etta kaikista poikkeavista tilan-
teista, onnettomuuksista, vuodoista ja lahelta-pititapauksista tehd&an ilmoi-
tus teollisuuslaitoksen henkilokunnalle.

Ohjeessa, joka koskee ensiavun anfamista happo- ja emasonnettomuuk-
sissa, tulee korostaa sitd, effd silmaan ja ihoon joutuvat roiskeet huuhdel-
laan runsaalla juoksevalla vedelld riittévan pitkaan.

Natriumhydroksidiroiskeista palovamma kuljettajalle
sailicauton tyhjennyksessd

Sailiauton kuljettaja valmisteli natriumhydroksidilivoksen tyhjennysta tehtaan
varastosailioon. Han asetti autosta tulevan letkun kiinni liittimella tehtaan kiinteddn
putkeen ja sadti venttiilit siten, ettd pumppaus voitiin aloittaa. Taman jalkeen kul-
jettaja siirtyi auton ohjaamoon ja kaynnisti pumpun. Kuliettaja avasi auton oven,
jolloin oven kohdalla ollut sydtidletkun ja putken yhdistava liitin irtosi ja natrium-
hydroksidilivosta roiskui kuliettajan padlle ja purkupaikan lattialle. Han peitti valit
tomasti kasvonsa késillaan ja lahti etsimadn auton toisella puolella ollutta vesi-
letkua. Matkalla hén kaatui useita kerfoja. Padastyaén vesiletkun luokse han huuh-
teli kasvojaan vedelld. Myshemmin hénelle tuotiin silménhuuhtelupullo. Kemikaali-
roiskeiden seurauksena han sai nilkan alueelle palovamman, johon jouduttiin teke-
madn ihonsiirto.

Tyhjennysta suorittanut kuljettaja ei kéyttanyt suojalaseja eika kumisaappaita.
Letkuliittimen irtoaminen johtui todenndkaisesti paineen noususta putkistossa.
Syyné paineen nousuun oli laitteiston kayttovirhe. Varastos@ilion taytod koskevat
kaytto- ja turvallisuusohieet olivat puutteelliset. Yoaikaan tehtaalla ei ollut henkil-
kuntaa, joka olisi voinut opastaa kuljettajaa.

Kevyttd polttodljya tyhjennettiin tehtaan kellariin

Cisittain tyhjaan éljysailioon oli tilatu taydennys “scilié tayteen”, joka tarkoitti
noin 5-6 m® dljya. Sailidauton kuljettaja oli ruvennut tayttidmaan oljysailicta sei-
ndssa olleen tayttoputken kautta. Han ei kiinnittanyt huomiota siihen, eftei putken
paassa lukenut mitaan eika ylitayton estavad laitteistoa ollut, ei mydskaan sailion
ilmaputkea. Ylitdissa ollut tehtaan tyontekija havaitsi, ettd oljya joutui rakennuksen
kellariin, jolloin han keskeytti dliyn tyhjennyksen. Osoittautui, efta kuliettaja oli
kayttanyt sellaista tayttoputkea, johon liitynyt sailié oli poistettu 15 vuotta aiem-
min. Kewytta polttodljy& joutui noin 7 m® tehtaan kellariin. Osa &ljysta saatiin tal-
teen imeyttamalla, sadevesiviemareistd ja rakennuksen alta.

Tapahtuman perussyy oli vanhan tayttoputken jattaminen paikoilleen, vaikka sailio
oli purettu. Oikeaan sailiéon johtavaa téayttdputkea ei ollut merkitty. Kuljettaja ei
my&skadn huomannut, etta ylitéyton estin puuttui. Kuljettaja ei oftanut yhteytta
tehtaan henkilokuntaan ennen dljysailion tayton aloittamista.



TAYTTOPAIKKA Késitteita
Taytiopaikalla siiretééan kemikaalia varastosailiésta sdilidajoneuvoon ja
rautatievaunusdiliéon (=kuormaus, lastaus).

TYHJENNYSPAIKKA
Tyhjennyspaikalla siirretaan kemikaalia sGilidajoneuvosta ja rautatievaunuséiliosta
varastosailiédn (=purkaus).

TAYTTOMENETELMAT

\lelie\Vii(e

Ylataytossa avataan kulietussailion kansi ja lasketaan tayttdvarsi taytettavan sailion
pohjaan. Varastosailion putkilinja avataan ja pumppaus kaynnistetaan.

Alataytt
Alataytossa kytketaan olatayttovarsi tayteticvan kulietussailion taytolitimeen.

TYHJENNYSMENETELMAT

Ylatyhjennys

Ylatyhjennyksessa avataan kulietusséilion kansi jo lasketaan purkausvarsi
tyhjennettavan sailion pohjaan. Varastosailion putkilinja avataan, pumpun imu-
puolelta poistetaan ilma ja pumppaus kaynnistetaan.

Alatyhjennys

Alatyhjennyksessa tyhjennysletku yhdistet@dn sailion alla olevaan tyhjennys-
yhteeseen, jonka jdlkeen sdilion pohjaventtiili avataan. Varastosailion putkilinja
avataan ja pumppaus kéynnistetdan.

Paineella tyhjennettavat sailict

Kulietussailioon yhdistetdan kaasunpaine. Putkilinja avataan ja ylipaine tydntad
nesfeen varastosailiéon.

Taytte- ja tyhjennyspaikkoja koskevia madrayksia on vaarallisten kemikaali- Mi%iiriiyksel' ja
en kasittelysta ja varastoinnista annetussa lainsaadanndssa. Madaréyksia ohjeet

on myds painelaitelainsdadanndssa seka vaarallisten aineiden kuljefuk-
sesta annetuissa lainsaadanndssa. Tydturvallisuuslainsaadantsd sadtelee
tyépaikan turvallisuutta. Standardit ja ohjeet sisaliavat 1@yt ja tyhjennys:
paikkojen turvallisuutta lisaavia ohjeita.

TUKES-ohieita saa  filata TUKESista, puh. (09) 616 71,
PL 123, 00181 Helsinki.
Ohjeet loytyvat myds TUKESin infernet-sivulia: www.tukes. fi.

Valokuvat: lauri Mannermaa
Kuvauskohteet: Fortum ja Borealis Polymers, Skéldvik
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