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Brandskydd vid
ythehandlingsanlaggningar

Sakerhetsteknikcentralen (TUKES) &vervakar yt-
behandlingsanldggningar med omfattande verk-
samhet och undersoker de allvarligaste olyckorna
i branschen. Vid ytbehandling har det intraffat otali-
ga brander, vars orsaker och bakgrund TUKES har
utrett, for att férhindra motsvarande olyckor i fram-
tiden. | de av TUKES undersokta fallen har manga
likheter hittats. Brister har hittats i riskbeddmningen,
vid placeringen av apparatur samt vid underhall. Yt-
terligare har inte brandsakerheten beaktas i tillrack-
ligt hég grad.

TUKES har sammanstéllts denna guide i samarbete
med VTT Industriella system och Finlands Galvano-
tekniska Forening rf. Malgruppen &r ytbehandlings-
anldggningens ledning, driftens &vervakare samt
anlaggningens personal. Guidens malséttning ar
att visa, hur brandrisken vid ytbehandling kan mini-
meras med hjalp av god anldggningsplanering och
goda arbetsmodeller. Avsikten &r att visa hur anlagg-
ningens sakerhetsnivd avsevart kan hojas med att
fasta uppmarksamhet pa apparaturval, brandskydd
samt underhall, sarskilt i redan fungerande anlagg-
ningar. Guiden vill betona, vilken avgdrande inverkan
pa verksamheten det har att ledningen forbinder sig
till sdkra och systematiska arbetsmetoder for att
kontrollera riskerna.

Sékerheten vid ytbehandliingsanlaggningar har
ocksa behandlats i kemikaliekommitténs ytbehand-
lingshandbok, i vilken rekommenderade administra-
tiva metoder och tekniska I6sningar for att hantera
kemikalier sakert presenteras.

| denna guide avses med ytbehandling kemisk och
elektrokemisk ytbehandling. Méalning behandlas inte
i denna guide.

Maj 2005
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1. Brandrisker i samband med
ythehandling

De mest betydande brandriskerna i samband
med ytbehandlingsanlaggningar harrér sig till
uppvarmningstekniken i ytbehandlingsbad och
till bad av plast. | manga anlaggningar anvands
ett nedsénkt elektriskt uppvarmningsmotstand,
s.k. doppvarmare, for att vdrma baden och
baden ar tillverkade i kemiskt bestédndigt men
|attanténdlig plast. Brander har exempelvis
uppstatt da plastbadet har tomts eller |amnats
ofyllt, samtidigt som uppvarmningsmotstandet
varit paslaget eller kopplats pa med en timer. Det
bara uppvarmningsmotstandet har Gverhettats,
vilket har lett till att badet antants. Doppmotstan-
det kan ocksé vara defekt och Overhettas sa att
motstandet skyddshdlje i plast anténts. Branden
har sedan spritt sig till plastbadet.

Brister i underhall och service av apparaturen har
i manga fall medverkat till uppkomsten av eldsva-
dor. Vatskebadets nivadetektor och doppvar-
mare har inte fungerat palitligt, eftersom de varit
smutsiga eller korroderade. Férsummelser vid
underhall av droppvarmare har igen férorsakat
defekter och dverhettning i apparaten.

Eldsvador har &stadkommit stora ekonomiska
férluster och egendomsskador. Anlaggningarnas
bristande brandskydd har i manga fall fordréjt
raddningsarbetet och 6kat skadornas omfatt-
ning. Eldsvadan kan ocks& ha férorsakat en all-
varlig fara for innevanarna i omedelbar narhet av
anlaggningen, fér andra verksamheter i anlagg-
ningens narhet och aven fér de brandman som
slacker branden. En allvarlig farosituation for-
orsakar bl.a. en eventuell reaktion mellan cyanid
och syra, vars produkt ar giftig cyanvétegas.

SAKERHETSTEKNIKCENTRALEN



2. Ledningens ansvar over
sakerheten

Omsorg Over sakerheten ar férst och framst
ledningens ansvar, och det enligt kemikalielagen
stadgade ansvaret kan inte ldggas pa planerare
eller apparaturleverantdrer. Stadgandena for
hantering och upplagring av farliga kemikalier
forutsatter att verksamhetsidkaren sorjer for,
att vid hantering och upplagring av kemikalier
tillAmpas en tillracklig forsiktighet for att und-
vika olyckor. Verksamhetsidkaren (i praktiken
foretagets ledning) maste vara pa det klara éver
de hanterade och upplagrade kemikaliernas
fysikaliska och kemiska egenskaper, eventuell
klassificering som brandfarlig, explosiv eller som
farliga for halsa och miljo. Det ar pa foretagsled-
ningens ansvar, nar det ar rimligt, att av mdjliga
alternativ vélja den ytbehandlingsmetod, som
inneb&r minst fara.
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Sakerhet kan ledas som annan verksamhet i
foretaget — genom att stélla upp mal, planera
och organisera verksamheten och félja upp re-
sultaten. Hantering av kemikalier organiseras sa
att varje arbetstagare uppfattar sitt ansvar éver
verksamhetens séakerhet.

For att na sakerhetsmalsattningen planeras och
verkstalls nédvandiga processer och atgérder i
féretaget. Dessa ar:

e klargbrandet av de lagar och bestammelser
som foretaget ar alagt att folja

e identifiering, bedémning och kontroll av
faror

e krav pa anlaggningar och apparatur

e definition av resurser och utbildningsbehov

e planering och dokumentering av funktions-
styrning (bl.a. arbetsinstruktioner, underhall)

¢ handlingsplan vid olyckor

¢ regelbunden utvardering av anldggningens
sakerhetsniva

Det &r bra att kontrollera funktionsdugligheten i
foretagets procedurer med regelbundna séker-
hetsrundvandringar i produktionsanlaggningar
och med lagesrapporter om sdkerhetsaspekter.
Lagesrapporterna kan vara en del av kvalitets-
eller miljosystemets auditering. P4 basen av
sakerhetsrundvandringens och |agesrapportens
resultat kan man planera och verkstélla atgarder
som forbéttrar sékerheten.

Brandskydd vid ytbehandlingsanlaggningar



3. Identifiering av faror och
utvardering av risker

Olyckor, misstag, produktionsstérningar och
farlig milj® indikerar ofta brister i planering och
underhdll av verksamheten och procedurer.
Aven brander och andra olyckor i ytbehand-
lingsanlaggningar kan vara ett tecken pa att inte
tillracklig uppmarksamhet fastes pa sékerheten.
For att undvika skador, ar det viktigt att identifie-
ra situationer, aktiviteter och omstandigheter dar
faror férekommer.

| forsta hand stravar man till att helt férhindra
mdjligheten till olycka, men om det inte ar mgjligt,
stravar man till att méarkbart minska sannolikhe-
ten fér olycka och dess konsekvenser. Preventiva
atgérder &r konstruktiva och tekniska skyddsat-
garder samt underhdll av apparatur och sakra
arbetsmetoder.

For att identifiera faror och bedéma riskens stor-
lek rekommenderas en anpassad systematisk
metod. Modeller av dessa metoder kan ocksa
hittas helt gratis pa Internet. Riskvarderingen
skall beakta tekniska faktorer, organisationens
uppbyggnad, miljéfragor, verksamhet i an-
laggningens nérhet samt egna och eventuellt
utomstdende arbetstagare. Ofta behévs for en
omfattande riskanalys fler &n en modell och det
utvarderade objektet méaste uppspjalkas i flera
delar. Det ar viktigt att i utvarderingsarbetet fa
med personer, som k&nner det utvarderade
objektet ur flera synvinklar. Det 4r ocksa bra om

e
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anl&ggningens ledning kan delta i utvarderingen,
d& kan man genast besluta om korrigerande
atgarder. Det &r bra att uppdatera identifiering
av farorna och riskvérderingen i samband med
férandringar i anlaggningen. Resultaten frén
riskutvarderingen kan ocksa anvandas nar man
planerar férvarv av nya processer eller apparatur
samt d& man presenterar specifikationer for ut-
rustningsleverantdrer.
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Exempel p& metoder att identifiera risker
(finska akronymer):

e Analys av potentiella problem (POA)

e Utvardering av risker pa arbetsplatsen
—arbetsbok

e Riskanalys over tillfalliga utslapp (SARA)

e Analys av fel i olika aktiviteter (TVA)

¢ Arbetets sakerhetsanalys (TTA)

¢ Analys av arbetsmetoder

e Analys av farliga handelseférlopp
(HAZSCAN)

¢ Fel- och paverkan analys (VVA)

Ytterligare information hittas pa:
http://riskianalyysit.vtt.fi (enbart pa finska)

Vid identifiering av risker observerar men avvi-
kelser i processen. Vid utvardering av risker
vid ytbehandlingsanlaggningar bedéms exem-
pelvis vilka faktorer kan astadkomma att badet
svammar dver, badet tdms, uppvarmningen blir
pa, varmaren Overhettas, badet antands, farliga

P
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féreningar bildas mm. Det rekommenderas att i
utvarderingsarbetet anvands material som redan
existerar, exempelvis utvarderingsrapporter fran
olyckor pa liknande anlaggningar samt kemika-
lie- och apparatleverantérens pa erfarenhet ba-
serade kunskap. Ytterligare rekommenderas det
att eventuella olyckor och farosituationer pa den
egna anlaggningen bearbetas. Kunskap om situ-
ationer som intraffat p4 andra anlaggningar fas
ur olika olycksdatabanker, exempelvis TUKES
VARO-register (http://www.tukes.fi/varo, endast
pa finska).

De identifierade riskmomenten som &r férknip-
pade med verksamheten kan prioriteras med att
uppskatta sannolikheten fér att risken férverkli-
gas samt hur allvarliga konsekvenser olyckan
far. For att eliminera eller minimera risken utreds
de tekniska och organisatoriska atgarderna som
maste gdras, och vars forverkligande foljs upp
exempelvis med hjalp av en tidtabell och en
namngiven ansvarsperson.

Brandskydd vid ytbehandlingsanlaggningar



4. Planering med sakerhet som
utgangspunkt

Séakerhetsaspekterna skall beaktas s3 tidigt som
mdjligt vid planeringen av en ny anlaggning eller
forandring, darfor att ju langre planeringsprojek-
tet framskridit, desto svarare blir det att anpassa
goda sédkerhetslosningar. Om sakerhetslosnin-
garna beaktas férst i planeringens slutskede,
tenderar kostnaderna for sékerhetsldsningarna
att stiga markbart. Darfér skall riskerna forknip-
pade med anlédggningens placering och dess
verksamhet utvarderas genast nar anldgg-
ningsprojektet planlaggning borjar. Pa basen av
utvarderingsresultaten,  apparaturtillverkarens
rekommendationer och verksamhetsidkarens
erfarenhet definieras kraven pa apparatur, perso-
nalens skolningsbehov samt pd de instruktioner
med vars hjalp anlaggningen styrs.
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Vid planeringen av anldggningen eller vid for-
andringsarbetet ar det av yttersta vikt, att ytbe-
handlingsanlaggningens verksamhetsidkare och
eventuell anldggningsplanerare och apparatleve-
rantoren idkar ett nara samarbete for att kontrol-
lera helheten. Verksamhetsidkarens uppgift ar
att for anlaggningens planerare och apparatle-
verantdren klargbra de vid processen anvénda
kemikaliernas egenskaper, processforhallanden
samt faror forknippade med verksamheten, som
varken planeraren eller apparatleverantéren kan-
ner till. Det ar ocksd att rekommendera att an-
I&ggningens planerare och apparatleverantdren
deltar i riskutvarderingen genast fran planerings-
processens start. | féljande kapitel presenteras
bra kutymer som 6kar sdkerheten vid planlagg-
ning av ytbehandlingsanlaggningar.

j...-.#"'i"-* : =
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4.1 Badens placering, tillverkningsmaterial
och utrustning

Vid placeringen av en ytbehandlingslinje skall
man ta hansyn till de faktorer som mest inver-
kar pd sakerheten: indelning av byggnaden i
olika brandsektioner, placeringen av baden, att
férhindra farliga kemiska reaktioner vid I&dckage-
eller slackningstillfallen samt raddningsverksam-
hetens smidighet vid eventuell brand.

Vid placeringen av ytbehandlingslinjen skall
man se till, att eventuell brand pa linjen inte kan
spridas i fabriken. Vid planering av placeringen
och utrustningen av badets linje skall det sa-
kerstéllas, att det finns tillrackligt med utrymme
for saval normalt arbete som underhéll och re-
parationer av linjerna. Tillrdckligt med utrymme
omkring linjerna underlattar ocksa det priméara
slackningsarbetet vid brand. Baden utrustas
med katastrofbassanger for att beméastra even-
tuella lackage, 6verfyllning och for att férhindra
reaktioner mellan farliga kemikalier. Fran dessa
bassénger kan separata avlopp planeras till
separata uppsamlingskarl, s& att sinsemellan
reagerande kemikalier leds till olika kéarl. Vid
forandringar i ytbehandlingsbaden, exempel-
vis andring i badens placering, skall de gjorda
andringarna beaktas aven for katastrofbassan-
gerna och uppsamlingskarlen for |ackage.

For att forhindra l&ckage skall man vid plane-
ringen fasta uppmarksamhet aven vid detaljer i
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badet och utrustningen. | ytbehandlingsindustrin
har manga olyckor skett p.g.a. att badet av oli-
ka orsaker runnit tomt genom bottenventilen. |
anlaggningen skall man helst vélja ett sadant
bad som saknar bottenventil. Lackage i slangar
i samband med badets cirkulation, vibrationer i
pumpen och dverhettning, blandarens skavande
i badets vaggar samt tilltdppning av filtret &r ock-
sa potentiella faromoment. Darfor skall apparater
som skoter cirkulation av badet, apparatur som
pumpar, filter och cirkulationsslangar placeras
och fungera s4 att badet inte kan tommas okont-
rollerat. Ytbehandlingsbadet utrustas exempelvis
med en nivadetektor, som stoppar cirkula-
tionspumpen i fall att badets vatskeniva sjunker
under miniminivan. Aven eventuell héverteffekt i
badet skall férhindras.

Speciell uppmarksamhet skall sattas pa badens
eldfasthet, placering och utrustning, i fall att ke-
mikaliebadet maste uppvarmas. Brandsékerhe-
ten kan férbattras genom att om mgjligt anvénda
obrénnbara eller daligt brinnande material i ba-
dets vaggar: stal, glasfiber eller PVDF (polyviny-
lidenfluorid). Om man &r tvungen att anvanda
bréannbara plastkvalitéer exempelvis p.g.a. kemi-
kaliens egenskaper, kan plastbadet placeras i ett
brandséakrare stélbad. Anlaggningsleverantdren
har tabeller éver materialegenskaper, som un-
derlattar valet av korrekt material fér badet.

Brandskydd vid ytbehandlingsanlaggningar
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4.2 Uppvarmning och Overvakning av
ytbehandlingsbadet

Genom att valja ett tryggt uppvarmningsalterna-
tiv kan brandrisken avsevart minskas. Uppvarm-
ning med anga eller hett vatten férorsakar inte
brandfara p& samma satt som ett elektriskt upp-
varmningsmotstand (doppvéarmare). Om man ar
tvungen att anvanda doppvarmare exempelvis
for att uppnd hdga temperaturer i badet, skall ex-
tra uppméarksamhet fastas pa apparatmodellen,
installeringssatt, kringutrustning som okar sa-
kerheten samt p& underhall av apparaten. Vid val
av doppvéarmare skall sarskild uppmarksamhet
fastas p& att varmarens effekt och badets stor-
lek &r ratt dimensionerad och att varmaren tal
kemikalierna i badet aven vid driftstemperaturen.
Doppvarmaren fastes med en av eldfast material
tillverkad fastflans pa ett sddant satt, att de hélls
stabilt pa plats. Vid fastsattning skall det ocksa
ombesodrijas, att badets vatska fritt kan fldda mel-
lan doppvarmaren och badets véggar.

Nar doppvarmaren &r torr stiger dess yttempe-
ratur och den blir brannhet. P& yttemperaturen
inverkar motsténdets effekt, skyddsholiets ma-
terial samt sattet pa vilken varmaren ar fast vid
badet. Bad med doppvarmare skall utrustas,
férutom med termostat, &ven med en sakerhets-
mekanism, som férhindrar att vatskan dverhettas
och att motstandet blir torrt. Ett gott skydd mot
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farlig 6verhettning fas med att utrusta badet med
en nivadetektor och motstandet med ett Gver-
hettningsskydd, som &r oberoende av varme-
reglersystemet. Overhetiningsskyddet placeras
tillrackligt nara varmaren, s att det fungerar vid
en mojlig storning. P& motsvarande satt kopplas
nivadetektorns alarm till en vervakad plats och
aterkopplas till vdrmaren. Den valda nivadetek-
torn skall vara lamplig for korrosiv miljé.

4.3 Elapparater i korrosiv miljo

Enligt elsakerhetslagen (410/1996) f&r byggnads-,
reparations-, och underhéllsarbete av elappara-
ter endast utféras av TUKES registrerade elent-
reprendrer. Vid planering av elektriciteten skall
verksamhetsidkaren (elapparatens rattsagare)
ge sé&dana upplysningar om processutrymmena,
deras forhallanden och faromoment som ar rele-
vant vid val av elapparat och dess placering.

Elapparater skall kontrolleras enligt ett i elsaker-
hetslagen stipulerat tidsintervall. Samtidigt skall
elapparaten underhéllas, den skall fungera stor-
ningsfritt och skyddet mot elstét och brandfara
ombesodrjas. Elapparaturens rattsdgare ansvarar
for att dessa skyldigheter efterlevs genom att
kontrollera elapparaturens kondition med oku-
l&ra besiktningar och vid behov med méatningar
och tester.

Korrosiva d&mnens gaser kan inverka menligt
pé elapparater. Innan elapparater véljs skall de
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anvanda amnets egenskaper och dess inverkan
pa elapparatens konstruktionsmaterial utredas. |
korrosiv milj6 skall endast sddana apparater an-
vandas, vars material inte tar skada av det korro-
siva Amnet. Elapparatens skyddskapa skall vara
tillrackligt tat, s& att eventuellt vatskesténk inte
formar tranga in under k&pan. Endast for produk-
tionen nédvandig elapparatur placeras i korrosiv
miljé. Férutom belysning ar processens stalldon,
givare och sakerhetsanordningar ndédvandiga.
Ytbehandlingsanlaggningar bor framst férsdkra
sig om att jordfelsbrytarna ar funktionsdugliga
och att gréanslagesbrytarna och nivadetektorer-
na ar rena.

Det &r elanlaggningens réattsinnehavares skyl-
dighet att se till, att upptéckta brister och fel i
anlaggningen atgardas tillrdckligt snabbt. For
stora och krdvande elanlaggningar maste ser-
viceprogram uppréttas. Sadana &r anlaggningar
vars nominella spanning ar éver 1000 V eller vars
anslutningseffekt &r dver 1600 kVA. Skyldigheten
berér ocksa de anlaggningar som enligt férord-
ning (59/1999) bedriver en omfattande kemi-
kaliehantering eller —upplagring, dar det finns
explosionsfarliga miljéer.

5. Service och underhall av
processanlaggningar

Det &r pa verksamhetsidkarens ansvar att appa-
rater for hantering och upplagring av farliga ke-
mikalier ar i funktionsdugligt skick och att appa-
raterna inte medfér olycksfara. Apparater som &ar
speciellt kritiska for sakerheten skall underhéllas
extra noggrant. Vid ytbehandlingsanl&ggningar
ar sadana apparater bl.a. ytbehandlingsbad och
uppsamlingsbassanger, doppvarmare, dverhett-
ningsskydd, termostater, pumpar, ventiler och
slangar samt apparater som sakrar brandskyd-
det.

Ytbehandlingsapparaternas kondition utreds
med okul&r granskning av badets yta och genom
att granska eventuell vatska i uppsamlingsbas-
sangerna. Ytans kondition granskas lattast da
badet ar tomt. Nar badet tdms regelbundet, kan
eventuell korrosion, sprickor och exempelvis fina
sprickor i plastbad, ofta upptéckas i tid. Badens
témningsfrekvens kan péa basen av badets kondi-
tion goras oftare eller mera séllan.

SAKERHETSTEKNIKCENTRALEN
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For att sdkra sig om O&vervaknings- och var-
ningsapparaters funktionsduglighet, maste de
underhéllas och testas regelbundet. Nivadetek-
torn skall rengdras regelbundet enligt ett pa for-
hand bestdmt schema. Tidsintervallet bestdms
av hur snabbt nivadetektorn i ifrdgavarande bad
kan bli smutsig. Mera omfattande underhallsar-
bete utfors pa nivadetektorerna i samband med
driftsstopp eller genast om detektorns tillforlit-
lighet minskar. Alltid nar driftsmiljon férandras,
exempelvis om ledningsférmagan i badets
kemikalielésning &ndras, skall nivadetektorns
kénslighet stéllas om och funktionsdugligheten
granskas. Betningsbadets styrreld fungerar inte
korrekt med endast vatten i badet.

Pa doppvarmaren bildas det latt avlagringar,
som maste avlagsnas, for att undvika Gverhett-
ning av varmaren. Service pa varmaren far inte
utféras innan varmaren svalnat och spanningen
frankopplats. Varmaren rengors exempelvis med
en mjuk borste, sd forsiktigt att varmarens yta
inte skadas. Alkaliska avlagringar kan avlagsnas
exempelvis med sura rengdrningsmedel och
sura avlagringar med alkaliska I6sningar. Om inte
avlagringarna avldgsnas och varmaren rengors
tillrackligt ofta kan avlagringarna bilda ett isole-
rande skikt runt vdrmaren och sénka dess effekt.
D4 ar faran for Gverhettning stor.

Vid underhall av doppvarmare med skyddsholje
skall ocksé skyddshdliet 6ppnas sé att elmots-
tandets kondition kan granskas. Aven tatheten
hos doppvéarmarens kopplingsdosa skall grans-
kas. Med tiden eller pa grund av exempelvis en
mekanisk skada, ar det mdjligt att badets 16sning
tranger in genom skyddshdéljet och skadar el-
motstandet. Detta kan medféra funktionsstérnin-
gar, exempelvis kraftig éverhettning eller jordfel.

Doppvéarmarens funktionsduglighet kan inte till
fullo garanteras med hjalp av elektriska méat-
ningar. Varmaren kan ge sken av att fungera
normalt och ge normala varden vid elméatningar
trots att varmarens skyddshdlje eller elmotstand
ar allvarligt korroderade. Darfér ar regelbunden
okular granskning av varmaren och 6ppnande
av eventuellt skyddshélje viktiga atgarder. Aven
konditionen hos varmarens dverhettningsskydd
skall granskas regelbundet. Service av Over-
hettningsskyddet kan inkluderas exempelvis i
elapparaternas underhallsschema eller utforas
i samband med att vdrmaren lyfts ur badet fér
kontroll.

Aven andra apparater som hér till ytbehandlings-
processen, exempelvis cirkulationspumpar, skall
underhéllas enligt leverantérens instruktioner.

Brandskydd vid ytbehandlingsanléggningar

De serviceintervall som apparatleverantéren
meddelat kan man vara tvungen att &ndra pa
och utféra service oftare, om forhallanden péa
ytbehandlingsanlaggningen sa kraver. Foreta-
gets egen pa erfarenhet baserade kunskap och
kompetens ar har ytterst viktigt. Aven underhall
av andra apparater, som serviceatgarder pa ven-
tilationssystem, -rér och —flaktar samt sédkrande
av brandskyddsapparaterna funktionsduglighet
hor till ytbehandlingsanlaggningens servicepro-
gram. Om verksamhetsidkaren inte har resurser
att skota underhallsarbetet med egen personal
eller om underhall av apparatur kraver en auktori-
serad servicefirma, kan underhallet skotas av en
kompetent underleverantor.

Alla besiktnings- och underhallsatgarder som
utférts pa anlaggningen skall bokféras och in-
formationen skall dokumenteras i ett anpassat
serviceprogram. | serviceprogrammet definieras
ocksa hurudant underhallsarbete utférs pa vilken
apparat och serviceintervallet. For servicepro-
grammet utses aven en ansvarig person, som
ansvarar for att nédvandiga atgarder utfors i tid
och kvitterar arbetet nar det gjorts.

Foljande objekt kraver underhall:

* bad

e doppvarmare

e dverhettningsskydd

e termostater

e nivadetektorer

e styrrelan

® pumpar

e ventiler och slangar

e apparater som sakrar brandsékerheten.
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6. Brandsakerhet och
beredskap for olyckor

Pa ytbehandlingsanlaggningars brandsaker-
het inverkar foérutom processforhallandena
och konstruktionernas eldfasthet &ven den i
byggnaden installerade rédddningsutrustningen.
Raddningsutrustningens syfte ar att komplettera
den konstruktiva brands&kerheten. Byggnadens
anvandningsandamal staller ofta krav pa konst-
ruktioner, brandsektioner och brandutrustning.
Detta berdr aven befintliga byggnader, vars
anvandningssyfte andrats. En person som pla-
nerar ytbehandlingsverksamhet bor bl.a. utreda
byggnadens anvandningssyfte och brandséker-
hetsklass, brandbelastning, konstruktionernas
talighet mot brand, nédvandig raddningsutrust-
ning samt byggnadens markeringar av nodut-
gangarna tillsammans med en sakkunnig.

Ytbehandlingsanldggningars  brandrisk  kan
minskas och raddningsoperationernas smi-
dighet kan forbattras med exempelvis foljande
atgarder:

* Ytbehandlingsanldggningar kan skyddas
med branddetektorer och/eller med ett au-
tomatiskt slackningssystem. Ett branddetek-
torsystem Okar markbart personsékerheten
och egendomens skydd samt underldttar
markbart brandmyndigheternas operativa
verksamhet.

e Fabriksutrymmet kan ocksa utrustas med ett
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enkelt brandvarningssystem som alarmerar ett
pé férhand programmerat nummer. Brandvar-
ningssystemet motsvarar dock inte en brand-
detektor, eftersom alarmet inte kan kopplas
direkt till raddningsverket. Darmed sker en
markbar férdréjning i raddnmgsarbetet

* Om vatten inte medfor extra fara i processen,
kan ett automatiskt vattenburet sl&cknings-
system anvéndas. Ett bra alternativ &r t.ex. ett
hdgtryckssystem for slackning, dar vattnets
sdnderdelas till dimma. Produktionsutrymmet
kan ocksa utrustas med exempelvis punkt-
skydd. Vid planering av vattenburen slé&cknings-
utrustning skall man ocksa sorja for lamplig
insamlig av slackningsvattnet.

¢ Ytbehandlingsanlaggningen kan ocksa skyd-
das med gasburen slackningsutrustning.

* | man av mgjlighet skall man stréava till att
indela ytbehandlingsbadet och de farliga ke-
mikalierna till en egen brandteknisk sektion.
Om man lyckas indela produktionsutrymmena
i s& sma som mojligt brandtekniska sektioner
exempelvis enligt funktion, kan skadornas om-
fattning minimeras.

¢ | byggnaden planeras och byggs en anpas-
sad rokutgang (maskinell rokventilation och/
eller punktventilation). Dartill skall ett tillrackligt
fldde av erséattningsluft sakras.

* Ventilationen planeras sa att den inte okar ris-
ken for att branden eller rokgaserna sprider sig.
Ventilationen skall kunna stoppas exempelvis
med en brytare beldgen i narheten av brand-
larmcentralen.

¢ Vid planering av anlaggningen tar man han-
syn till att vate kan bildas i processen. For att
undvika explosionsfara hindras ansamling av
véte med en tillrdcklig ventilation och vid behov
av punktventilering. Vate kan ocksd samlas i
skumbubblor pa badets yta om skumbildning-
skemikalier anvands i badet.

e Utrymmena utrustas med tillrdcklig, &ndamal-
senlig och lattanvandbar primérslacknings-

Brandskydd vid ytbehandlingsanlaggningar
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utrustning. Primérslackningen skall anpassas
till utrymmet och exempelvis i skyddsinforma-
tionsbladet hittas lampliga slackningsmedel
for de kemikalier anldggningen anvander. Med
efterlysande markning hittas brandslacka-
rens |&ttare. Personalen skolas i att anvdnda

brandslackaren ratt.

: -
 Fabrikens flyktvagar utmérks tillrdckligt tyd-
ligt s& att utrymning av fabriken underlattas
och sker snabbare vid eventuell nédsituation.
Byggnaden skall ha tillrackligt med breda och
lattframkomliga utgangar sa att byggnaden
kan utrymmas sa snabbt som mgjligt. Utgan-
garna utrustas med upplyst markning som
fungerar samtidigt och oberoende av den nor-
mala belysningen.

e Flyktvagarnas synlighet forbattras om de
forutom upplysta flyktvégsskyltar utrustas
med reflekterande tejp i vdggens nedre del.
Det ar ocksa bra med sakerhetsbelysning i
byggnaden som lyser upp fabriken eller delar
av den och flyktvagarna, s att en tillracklig
personsakerhet uppnas.

e Brandkéarens framryckningslinjer hélls 6pp-
na och raddningsvéagarna utmarks tydligt pa
garden. R&ddningsvdagarnas konstruktion
skall alltid planeras tillsammans med de lokala
raddningsmyndigheterna.

Anlaggningens ledning skall alltid ombesdrja
att anlaggningen har metoder for att férhindra
olyckor, metoder som begransar olyckornas
omfattning samt handlingsplaner fér nddsitu-
ationer. Dessa samlas i en raddningsplan och
anlaggningens personal far skolning i radd-
ningsplanen. Man kan férbereda sig for olycks-
situationer exempelvis genom att i évning testa
rdddningsplanens funktion tillsammans med
raddningsverket. | samband med &vningen ges
ocksa ett gott tillfalle for raddningsverkets opera-
tiva ledning att bekanta sig med anl&ggningen.

Brandskydd vid ytbehandlingsanléggningar

1. Brander vid
ythehandlingsanlaggningar

Sakerhetsteknikcentralen samlar information
om olyckor i vederbérliga branscher i VARO-
registret. Enligt registret intraffade under aren
1997- 2000 totalt sju brander i ytbehandlings-
verksamhet. | de flesta fallen var orsaken dver-
hettning av doppvarmaren. Under aren 2000-
2001 kom inte en enda brand inom branschen till
TUKES ka&nnedom. Under de tva senaste aren
(2003-2004) har tre brander intréffat i ytbehand-
lingsverksamheter, av vilka en brand orsakades
av att vatgas bildades och exploderade.

| féljande redogdrs fér handelseférlopp vid bran-
der i ytbehandlingsverksamhet.

1. Vid forgyliningslinjen i en kretskortfabrik
boérjade det brinna strax innan midnatt. For-
gyliningslinjens personal arbetade i nattskifte.
Badets varmemotstand fororsakade branden.
Varmemotstandet var paslaget trots att avfett-
ningsbadet av polypropenplast var tomt. Det &r
mojligt att brandens antdndning paskyndades
av en metallisk torkare bredvid avfettningsbadet,
som mojligen var paslagen. Brandens antand-
ning paverkades ocksa av att nivddetektorn och
Overhettningsskyddet var defekt. K&nnedom
om badets tdmning nadde aldrig nattskiftet.
Nattskiftet kopplade pé varmaren utan att forst
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ha kontrollerat avfettningsbadet. Anvisningarna
var bristfélliga och arbetet skéttes rutinméssigt.
Aven service och underhdll av apparaterna var
bristféllig. Forgyliningslinjens inkapslingskonst-
ruktion medverkade till att man vid de initiala
slackningsforsoken inte nadde tillrackligt nara
eldharden. Branden spred sig snabbt och an-
tande den av plast tillverkade inkapslingskonst-
ruktionen som omgav linjen. Inkapslingskonst-
ruktionens uppgift var att reglera ventilationen.
De defekta rokluckorna 6kade rékskadorna.

2. En brand uppstod under morgonnatten vid
ybehandlingsanlaggningens forsilvringslinje.
Temperaturen pa ytbehandlingsbadet hojdes
foregdende kvall fran veckoslutets driftstopp
till processtemperatur. Vid branden smalte tva
ytbehandlingsbad fullstdndigt och deras in-
nehall hade via uppsamlingsbassangen runnit
ut i fabrikens egen avfallsvattenbehandling och
darifrdn i avloppet. Man undgick miljoskador.
Brandens antdndningskalla var doppvarmaren i
forsilvringslinjens bad. Varmaren hade av nédgon
orsak blivit torr ovanom vatskelinjen och antént
plastbadet. Orsaken till den laga vatskenivan var
antagligen lackage.

I&ggningen var branden redan vitt utbredd. An-
I&ggningen saknade branddetektorer och auto-
matisk sl&ckningsutrustning. Raddningsverkets
rokdykare férsokte trédnga in i anlaggningen ge-
nom ddrren vid ytbehandlingsanldggningen, men
den starka hettan tvingade dykarna att backa.
Cyanvétefaran forsvarade brandménnens arbe-
te och tvingade raddningsverket att evakuera
den intilliggande fabrikshallen och daghemmet
samt att spédrra av omradet. Raddningsverket
lyckades skydda anldggningens lager av nat-
riumcyanid under branden. Lagret var korrekt
placerat p& en sd siker och latt evakuerbar
plats som majligt. Cyanid kom inte &t att reagera
med syre och den farliga reaktionsprodukten
cyanvate bildades inte. Ytbehandlingslinjens
cyanidhaltiga ytbehandlingsbad och innehéllet
i dess skyddsbassang pumpades till en prob-
lemavfallscistern féljande dag. Den fullstidndiga
forstorelsen av produktionshallen foérorsakade
betydande egendomsskador.

Undersdkningsresultat fran olyckan visar, att bran-
den sannolikt fororsakades av att ett motstands-
element i ytbehandlingsbadets doppvarmare var
skadat. Den ifrdgavarande doppvarmaren hade

3. Ytbehandlingsanlaggningens rorelsedetektor
utléste ett larm péd vaktfirman. Vakten som an-
lande upptackte lagor i anlaggningens ytbehan-
dlingsbad och fran ventilationsréret strommade
det ut tjock rok. Vakten alarmerade nddcentra-
len. Endast de uppvarmda badens doppvéarmare
var i bruk. Den féregéende kvéllsturens arbetare
hade inte observerat nagot fran det normala avvi-
kande nar de lamnade anlaggningen. Uppvarm-
ningen av ytbehandlingsbadet hade kopplats pa
automatiskt vid midnatt.

Nér raddningsverket anldnde till ytbehadlingsan-

SAKERHETSTEKNIKCENTRALEN

lackt fran sin O6vre kant, sd att kemikalierna i
badet lackt in i doppvarmaren. Detta férorsa-
kade i ett senare skede jordfel och en intensiv
uppvarmning av elementet och smaltning av
metall. Nagra elektriska fel i termostaten kunde
inte uppdagas.

Fortsatt Iasning:
www.tukes.fi: Sékerhetsteknikcentralen
www.pk-rh.com: SME-féretagens riskhantering
www.sgy-ry.net: Finlands Galvanotekniska Forening rf
http://riskianalyysit.vtt.fi: Vaarojen tunnistamismenetelmia
(endast pé finska)
www.tukes.fi/varo: TUKES varo-register (endast pa finska)
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