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BAKGRUND

Projektet genomférdes som ett led i det
forskningsprogram for brandsékerhet i
fraga om el som inleddes ar 1996 vid
Séakerhetsteknikcentralen. Projektets syf-
te var att inhdmta ny information om hur
man bor forfara om en elapparat fattar
eld. Projektet finansierades forutom av
Sakerhetsteknikcentralen &ven av Brand-
skyddsfonden och Finska Forsékringsbola-
gens Centralférbund rf. Forskningsresulta-
ten har i sin helhet publicerats i TUKES-
publikationen 1/2001 (pa finska).

Undersokningen var tredelad: 1) en
litteraturutredning, 2) brandtester samt
3) slackningstester. Litteraturutredningen
och brandtesterna utférdes vid VTT Bygg-
nadstekniks brandtekniska laboratorium i
Esbho. Rapporterna over resultaten fran
dessa utarbetades av specialforskare Juk-
ka Hietaniemi, specialforskare Johan
Mangs samt forskare Tuula Hakkarainen.
Slackningstesterna utfordes pa Raddnings-
institutets 6vningsomrade i Kuopio. For
rapporterna over slackningstesterna samt
for planeringen av hela forskningsprojek-
tet och slutsatserna ansvarar projektdi-
rektdr Veli-Pekka Nurmi, sékerhetsingen-

jor Veli-Matti Saaskilahti och sakerhets-
ingenjor Mikko Térmanen fran Sakerhets-
teknikcentralen.

Projektets ledningsgrupp bestod av
Veli-Pekka Nurmi, Veli-Matti Saaskilahti
och Mikko Térmanen fran Sakerhetstek-
nikcentralen, Jukka Hietaniemi fran VTT
samt Jari Pouta fran Vanda stads radd-
ningsverk, Seppo Pekurinen fran Finska
Forsakringsbolagens Centralférbund, lara-
re Timo Loponen fran Raddningsinstitutet
och kriminalingenjor Kai Sjoholm frén
Centralkriminalpolisen.

TEST

Vid undersokningen utférdes sammanlagt
14 brandtester och 11 slackningstester
med TV-apparater, diskmaskiner, tvatt-
maskiner och kyl-frysskap. Brandtesterna
utfordes i Esbo i VIT Byggnadstekniks
brandtekniska testhall 10-19.4.2000.
Slackningstesterna utfordes pa Raddnings-
institutets 6vningsomrade i Kuopio 12—
14.6.2000.

Tvattmaskinerna samt en del av TV-
apparaterna, diskmaskinerna och kylan-
laggningarna brandes fristdende pa ett
obrénnbart underlag. | en del av testerna
hade diskmaskinerna och kylanlaggnin-
garna placerats i ett skap och TV-appara-
ternai en bokhylla, for att forsokssituatio-
nen skulle motsvara apparaternas norma-
la anvandningsmiljo. Skapen var byggda
av spanskiva med melaminyta. N&r appa-
raterna brandes var de inte kopplade till
elnatet. Tvatt- och diskmaskinerna samt
kyl-frysskapen var tomma vid testet.
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Bild 1. Antandningslagan

Vid brandtesterna anténdes appara-
terna med en 100 mm lang propangas-
brannare, vars 70-100 mm hoga laga
(bild 1) vidrérde den punkt som skulle
antandas. Vid sléckningstesterna antan-
des apparaterna med en motsvarande

gasolbrénnare. Den typiska brannareffek-
ten vid testerna var cirka 1 kW. Appara-
terna antandes med en laga, eftersom
syftet med testerna var att understka
brandférloppet i en elapparat efter det att
ett fel i apparaten framskridit s& langt att
det formar antanda apparaten. Olika
mekanismer som leder till uppkomst av
fel och pyrande eld i samband darmed
undersdktes inte.

Vid slackningstesterna studerades fors-
tahandssléckning med sléckningsfilt, med
en kastrull vatten samt med en 6 kg
pulverslackare. Slackningsfilten breddes
ut sa tatt som majligt ver den brinnande
apparaten. Slackningsforsoket med vat-
ten eller pulverslackare upprepades nagra
ganger beroende pa slackningsresultatet.
Vid pulverslackningen anvandes antingen
en del av pulvret eller alltsammans pa en
gang. Den sista sakerhetsétgarden vid
slackningstesterna var att slacka elden
med raddningsbilens arbetsstrale, om de
foregdende forstahandsslackningsmetoder-
na inte ledde till resultat.

RESULTAT

Av de understkta elapparaterna brann
kylanlédggningarna med den storsta bran-
deffekten. Den stdrsta brandeffekt som
uppmaéttes for dem var hela 2000 kilo-
watt, vilket &r en mycket stor brandeffekt
i ett rum som till storleken motsvarar ett
typiskt kok. Ocksa diskmaskinerna brann
med ratt stor effekt, 350-750 kW. Tvétt-
maskinernas brandeffekt var nagot min-
dre an diskmaskinernas (brandeffekttop-
parna 300-450 kW). Stalld i relation till
de sma bad- och tvattrum dar tvattmas-
kinsbranderna oftast intréffar ar denna
brandeffekt dock avsevérd. TV-apparater-
nas brandeffekter var maximalt 250-300

kW. Kylanlaggningar innehaller ganska
stora mangder polyuretan som kéldisole-
ring samt plastytor och -fack, vilket &r
orsaken till att de klart storsta brandef-
fekterna uppmaéttes for dessa anléggnin-
gar vid testserierna.

For alla apparater noterades en klar
fordrojning mellan den tidpunkt da appa-
raten antandes och den tidpunkt da
branden bdrjade tillta kraftigt. For tvatt-
maskiner var den typiska férdréjningen
10-20 minuter beroende pa antandnings-
satt. For diskmaskiner och kyl-frysskap
var fordréjningen ca 5-10 minuter. For
TV-apparater var den typiska fordréjnin-
gen bara ca 1,5 minuter.

Rokutvecklingen per brunnen massen-
het var kraftigast for TV-apparaterna: ca

120 g rék per kilogram brunnet material.
For bade fristdende och inbyggda kylan-
laggningar var den uppmaétta rékutveck-
lingen ungefar lika stor: ca 40-50 g/kg.
For diskmaskinerna var rokutvecklingen
olika beroende pa hur apparaterna bran-
des: nastan 40 g/kg om diskmaskinen var
fristdende och ca 20 g/kg om den stod i
ett skap. Detta beror troligen pa att
andelen skapmaterial, som utvecklar re-
lativt sm& maéangder rok, var stérre vid
brandtesterna med diskmaskiner &n vid
testerna med kylanlaggningar. Nar det
géllde apparater som brandes fristdende
var rokutvecklingen minst for tvattmaski-
nerna: ca 20 g/kg. En granskning utgaen-
de fran rokutvecklingshastigheten (g/s)
visade att kylanldggningarna utvecklade



klart mest rok, 2-6 g per sekund, da
apparaterna brann med maximal brandef-
fekt.

Vid branden alstrade apparaterna kol-
monoxid enligt féljande: TV-apparater 1 g/
s, tvattmaskin 0,4 g/s, diskmaskiner
fristdende 0,7 g/s och i skap 0,9 g/s samt
kylanlaggningar 5 g/s fristdende och 3,5

g/s i skap. Angiven i mangd per brunnen
massenhet var CO-alstringen foljande: TV-
apparater 70 g/kg, tvattmaskin 40 g/kg,
diskmaskiner fristdende 70 g/kg och i
skap 50 g/kg och kylanlaggningar 50 g/kg
bade fristdende och i skap. Skillnaderna i
CO-alstringen beror huvudsakligen pa skill-
nader i hur apparaterna brinner, inte t.ex.

pa skiljaktigheter i materialens CO-
alstring.

Koldioxidalstringen, 2,2-2,8 kg/kg for
apparater som brinner fristdende motsva-
rar de typiska vardena for plastmaterial
(t.ex. for polystyren Y., = 2,33 kg/kg
och for polypropen 2,79 kg/kg).
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Bild 2. Bildserie fran brandtesterna med TV-apparat.
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Bild 3. Bildserie fr&n brandtesterna med tvattmaskin.
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Bild 4. Bildserie fran brandtesterna med diskmaskin.
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Bild 5. Bildserie fran brandtesterna med kyl-frysskap.

SLUTSATSER

Kylanlaggningar, disk- och tvattmaskiner
och TV-apparater brinner med stor effekt i
forhallande till den typiska rumsstorleken
och de brannbara material som finns i
rummet samt utvecklar stora méangder
farlig rok. Brandforloppet ar i de flesta
fallen mycket snabbt, sarskilt om det
stalls i relation till brandkarernas mal-
sattningar for utryckningstiden och ut-
ryckningstiden i praktiken. Elapparater-
nas brandbelastning utgdrs huvudsakligen
av de plastmaterial som apparaterna
innehaller.

Né&r det géller TV-brander har man
typiskt cirka en minut pa sig att vidta
effektiva forstahandssléackningsinsatser. |
frdga om tvatt- och diskmaskiner samt
kylanldggningar har man en chans att
lyckas med forstahandssléackningen, om
man inleder den klart mindre &n tio
minuter efter det att branden uppstétt. |
hemmiljé ar brandvarnaren typiskt det
enda hjalpmedel som goér det lattare att
upptécka en brand i ett tidigt skede.

Den allra forsta atgarden vid brand i
en elapparat ar att dra ur stickproppen.
Genom den har atgarden kan man till och
med slacka en begynnande brand. Om
man upptacker branden genast i begyn-
nelseskedet, I6nar det sig att forsoka
med forstahandsslackning, dock utan att
riskera liv och hélsa. Det ar séarskilt den
rok som utvecklas vid branden som kan
vara oOdesdiger for en vaghalsig eller
okunnig person som forsoker sléacka bran-
den. Om branden inte upptécks omedel-

bart ar det skal att koncentrera sig pa att
utrymma lokalen.

Om branden har hunnit sprida sig fran
apparaten till omgivande konstruktioner
och dvriga material eller om rdken redan
natt ansiktshojd, har branden framskridit
sd langt att det ar svart att lyckas med
slackningen. D& boér man koncentrera sig
pa att utrymma lokalen, begréansa bran-
den och tillkalla brandkaren.

Genom att anvanda en slackningsfilt
kan man fa mera tid fér att utrymma
lokalen, tillkalla hjalp och vidta effektiva-
re forstahandssléckningsinsatser. Vid
slackningstesterna visade sig vatten vara
effektivt for att slacka elapparater da
branden nyss bdrjat. Redan en liten
vattenméngd (under 2 liter) gav goda
resultat, bara man kom &t att sla vattnet
direkt pa brandharden. P& grund av faran
for elektrisk stot maste man komma ihag
att dra ur stickproppen innan man slar
vatten pé& apparaten!

En handslackare ar det basta redska-
pet for forstahandsslackning. Sarskilt da
en brand i en kylanlaggning framskridit
litet l&ngre &r handslackaren det enda
redskap med vilket man kan fa branden
slackt. Vid branden blir ytorna heta och
borjar latt brinna pa nytt efter slacknin-
gen. For att branden skall bli helt slackt
ar det bra om slackningsmedlet racker
till flera slackningsforsok. Darfér bor
slackaren vara tillréckligt stor, t.ex. minst
en 6 kg pulverslackare.

For brandkarerna ar det motiverat att
i sitt operativa uppdrag beakta elappara-
ternas, sarskilt kylanlaggningarnas stora
brandeffekt, som &r tillracklig for att
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astadkomma en allman antandning i
rummet.

Eftersom &ven experterna Overraska-
des av hur héftigt elapparater brinner,
behdvs det effektiv information om saken
for att allménheten skall bli medveten om
riskfaktorerna och kunna forbereda sig
infor farliga situationer. For att minska
risken for brand i elapparater ar det
viktigt att apparaterna anvands och skéts
enligt bruksanvisningen. Tillverkarna och
handeln bor se till att apparaterna alltid
atfoljs av en tydlig bruksanvisning.

Raddningsplaner som ger beredskap
for olyckor &r att rekommendera inte
bara for verksamhetslokaler utan &ven i
hemmiljé. | planerna bér man beakta en
eventuell brand i elapparaterna och tanka
over hur man vid behov snabbt kan
I6sgora apparaten fran elnatet. Vid plane-
ringen av raddningsberedskapen i hem-
met ar det ocksd bra att lara barnen
anvanda elapparaterna ratt och beratta
hur de skall handla i en nédsituation. For
att forbattra brandsékerheten ar det vik-
tigt att man I&r sig handla ratt och 6var
sig i att anvanda redskap for forsta-
handsslackning.
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