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ALKUSANAT

Palovaroittimien tutkimuskokonaisuus toteutettiin Turvatekniikan keskuksessa (TUKES) uuden pelas-
tustoimilain ja pelastustoimen laitelain voimaan astumisen myotd syksystd 1999 alkaen. Palovaroitti-
mien tullessa uutena kohteena Turvatekniikan keskuksen valvonnan piiriin tarvittiin valvonnan suun-
nitteluun ja kehittimiseen uutta tutkimustietoa.

Palovaroittimien markkinavalvonnasta sekd sdi- ja toimintakestoisuustutkimuksista vastuussa on ollut
ylitarkastaja Risto Raitio Turvatekniikan keskuksesta. Turvallisuusinsindori Mikko Térménen Turva-
tekniikan keskuksesta toimi palovaroittimien toimintavarmuus- ja turvallisuuskulttuuritutkimuksen
projektipééllikkond. Torménen vastasi palovaroitinjulkaisun suunnittelusta, toteutuksen johtamisesta
sekd raportoinnista.

Tutkimuskokonaisuudessa on ollut mukana suuri joukko eri alan yrityksid, organisaatioita ja ithmisié.
Sisdasiainministerion pelastusosaston, VTT:n, SPEKin ja kuntien pelastusviranomaisten apu on ollut
valttimaton tyon aikaan saamiseksi. Yksittdisten asiantuntijoiden panos on mahdollistanut tehokkaan
tutkimustoiminnan.

Erityiskiitos kuuluu palovaroittimien toimintavarmuushankkeen osapuolille ja heiddn mittavalle tyo-
panokselle. Espoon pelastuslaitoksen palotarkastaja Jarno Liimataiselle, Humppilan kunnan raken-
nusmestari Merja Ponnille, Kiteen pelastuslaitoksen aluepalopééllikkoé Pertti Silvennoiselle, Lohjan
pelastuslaitoksen johtava palotarkastaja Jari Kanervalle, Rovaniemen pelastuslaitoksen palotarkastaja
Ari Saarenpdille, Siilinjdrven palolaitoksen palotarkastaja Jani Jimsélle sekd Tampereen pelastuslai-
toksen johtava palotarkastaja Seppo Mannikoélle ja palotarkastaja Pekka Mutikaiselle.

Helsingissd 17.5.2002

Mikko Tormdnen
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TIVISTELMA

Palovaroittimien tullessa vuonna 1999 Turvatekniikan keskuksen valvonnan piiriin tarvittiin tuotteista
tutkimustietoa valvonnan kohdentamiseen. Tutkimuskokonaisuuden kohteina olivat toimintaperiaat-
teiden ja toimintavarmuuden selvittiminen normaaleissa ja vaihtelevissa olosuhteissa sekd palovaroi-
tinpakon toteutuminen kaytinndssa.

Suomessa sattuu vuosittain noin 5000 — 6000 rakennuspaloa. Palovahinkojen yksi merkittdva vdhen-
tdmiskeino on riittdvan nopea reagointi tulipalon syttymiseen. Nopeasti reagoidessa alkusammutuskei-
not ovat mahdollisia ja alkavat palot voidaan saada sammutettua yksinkertaisin keinoin. Tulipaloissa
menehtyy vuosittain Suomessa noin sata ithmistd. Tutkimusten mukaan palovaroittimet auttoivat esi-
merkiksi vuonna 2001 yli kolmensadan ihmisen pelastautumista.

Palovaroittimien toiminnan varmistamiseksi ne tdytyy tarkistaa kuukausittain. Laitteen sijoittamisessa
ja asentamisessa tulee kiinnittdd huomiota sen toimintaedellytyksiin. Palovaroittaminen asentaminen
seinddn, ldhelle ilmastointia tai tulisijoja voi aiheuttaa palovaroittimien toiminnan estymisen tai erheel-
lisen hélytyksen. Virheellinen toiminta johtuu huoneiston ilmavirtojen liikkeista tai kosteuden kerdén-
tymisestd palovaroittimen sisdlle. Palovaroittimet eivét yleensd sovellu kosteisiin tai vaihteleviin olo-
suhteisiin. Asentamisessa tulee toimia palovaroittimien mukana tulevien kdytto- ja asennusohjeiden
mukaisesti.

Palovaroittimien testaus on tirkein toimenpide varoittimien toimintavarmuuden takaamiseksi. Palova-
roitin kayttdd sihkod toimiakseen. Sdhkon puuttuminen ja siitd johtuva palovaroittimen toiminnan es-
tyminen voi johtua pariston jénnitteen laskusta alle toiminnan raja-arvon tai varoittimen vikaantumi-
sesta. Nopeimmillaan raja-arvon saavuttaminen kestdd ainoastaan muutamia pdivid tai viikkoja. Lo-
mamatkan aikana tyhjentynyt paristo voi jaddd huomaamatta. Palovaroitin voi alkaa myds varoitta-
maan pariston virran loppumisesta, kun kotiviki on poissa. Joissain malleissa palovaroitin voi hilyttaa
pariston loppumisesta samalla tavalla kuin varsinaisessa palotilanteessakin. Mikili ulkopuolinen hen-
kilo ilmoittaa halytysdénestd hatikeskukseen, voi palokunta joutua murtamaan ulko-oven tarkistaes-
saan hélytyksen syyti.

Kotitaloudet ovat tiedostaneet palovaroittimien tirkeyden. Palovaroitin on hankittu melkein joka ta-
louteen (98 %). Palovaroitinpakon toteuttaminen nahtiin tidrkedna ja tarpeellisena toimintana valtioval-
lan taholta. Palovaroittimet on todettu TUKESin markkinavalvonnan selvitysten mukaan luotettaviksi
ja toimiviksi turvallisuustuotteiksi. Vain erdissd harvinaisissa tapauksissa TUKES on joutunut puuttu-
maan tuotteiden myyntiin ja vaatimaan maahantuojalta korjaavia toimenpiteitd. Palovaroittimet antavat
sen turvan, mika niille on asetettu, jos vain kotitalouksissa muistetaan huolehtia niisté riittavisti.



SUMMARY

With the surveillance of smoke detectors coming into the sphere of activities of the Safety Technology
Authority (TUKES) in 1999, some research data on these products was required in order to target the
surveillance. The aims of the investigation as a whole were to determine the operating principles and
operating reliability of smoke detectors in normal and changeable conditions, and how well compul-
sory smoke detectors have been introduced in practice.

In Finland there are 5000 to 6000 building fires a year. One major way of reducing fire damage is a
sufficiently swift reaction to the outbreak of a fire. By reacting rapidly, first-aid extinguishing is possi-
ble, and fires can be extinguished in their initial stages using simple measures. Each year in Finland
around a hundred people die in fires. According to investigations, smoke detectors in 2001, for exam-
ple, contributed towards over 300 people being rescued.

To ensure proper operation of smoke detectors these must be inspected monthly. Attention should be
paid to the operating requirements of the device when siting and installing it. Mounting a smoke detec-
tor on a wall, close to a ventilation system or a fireplace may prevent the device from working or may
cause a false alarm. Faulty performance is caused by the movement of air currents in the room, or by
the collection of moisture inside the smoke detector. Smoke detectors are not generally suitable for
damp and changeable conditions. When mounting a smoke detector, the instructions for use and instal-
lation delivered with the device should be strictly followed.

The testing of smoke detectors is the most important procedure for ensuring that they operate properly.
A smoke detector is an electrically powered device. The absence of electricity and consequent preven-
tion of the operation of the detector may result from the battery’s voltage falling below the operating
limit value, or from damage to the detector. At its most rapid, reaching the lower operating threshold
takes only a few days or weeks. A battery that has become exhausted during a holiday absence may
afterwards pass unnoticed. While the occupants are away from home the smoke detector may also go
off to indicate that the battery is exhausted. In some models the smoke detector indicates exhaustion of
the battery in the same way as in an actual fire situation. If an external party then alerts the emergency
response centre, the fire brigade may be forced to smash down the exterior door in order to investigate
the cause of the alarm.

Home-owners have enquired about the importance of smoke detectors. Almost all households in
Finland (98 %) now have a smoke detector. Making a smoke detector compulsory was seen as an im-
portant and necessary procedure from the State’s perspective. Smoke detectors have been revealed by
TUKES’ market surveillance to be reliable and well-functioning safety products. Only in a few rare
cases has TUKES found it necessary to intervene in the marketing of products and to demand that im-
porters take corrective measures. Smoke detectors provide the safety that has been set for them, if only
home-owners remember to care for them properly.
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SAMMANDRAG

Nar brandvarnare 1999 inférdes under Sikerhetsteknikcentralens (TUKES) 6vervakning behdvdes det
undersokningsinformation om produkterna for att 6vervakningen skall kunna inriktas pé ritt satt. Un-
dersokningarna fokuserades pa brandvarnarnas funktionsprinciper och driftssdkerhet i normala och
viaxlande omstdndigheter samt hur kravet pa obligatorisk brandvarnare hade slagit igenom 1 praktiken.

I Finland intréffar det arligen 5000-6000 brinder 1 byggnader. Brandskador kan effektivt forhindras
genom att man vidtar tillrdckligt snabba dtgéarder nédr en eldsvdda uppstar. Nar man reagerar snabbt kan
primérsldckningsmetoder anvdndas och hotande brinder slickas med enkla medel. I eldsvador for-
olyckas i vért land ca hundra ménniskor varje &r. Enligt undersékningarna bidrog brandvarnarna till
exempel 2001 till att drygt trehundra manniskor rdddades.

For att sdkra brandvarnarnas funktionsduglighet skall de kontrolleras varje manad. Vid placering och
montering av utrustningen dr det viktigt att fasta uppmarksamhet vid apparatens funktionskrav. Monte-
ras brandvarnaren péd en vidgg, nira luftkonditionering eller eldstdder kan det leda till att apparatens
funktion forhindras eller leder till ett felaktigt larm. Brister i funktionen beror pé luftstrémmarna i 14-
genheten eller fukt som samlats inne 1 brandvarnaren. Brandvarnarna ldmpar sig vanligen inte for fuk-
tiga eller vixlande omsténdigheter. Vid installation skall bruks- och monteringsanvisningar som med-
foljer brandvarnaren foljas.

Testning dr den viktigaste atgérden for att sdkra brandvarnarnas funktion. Brandvarnaren fungerar med
el. Brist pa elstrom med funktionsstopp for brandvarnaren som f6ljd kan bero pa att spidnningen i batte-
riet har sjunkit under det grinsvérde som dr en forutsittning for funktion eller pd att varnaren har fatt
fel. Gar det snabbt tar det bara nigra dagar eller veckor spanningen sjunkit under grinsvirdet. Det ar
svart att mirka att batteriet har urladdats medan man var pa semesterresa. Brandvarnaren kan ocksa
varna att strommen i batteriet haller pa att ta slut da ingen 4&r hemma. En del modeller av brandvarnare
ger larm att batteriet haller pa att ta slut pd samma sitt som i en riktig situation. Om en utomstaende
person ringer om larmet till en nddcentral, kan det hdanda att brandkaren maste bryta upp ytterdorren
for att kontrollera orsaken till larmet.

Hushallen 4r medvetna om hur viktiga brandvarnarna dr. Brandvarnare finns nu i néstan alla hushall i
Finland (98 %). Myndigheterna ansag det vara en viktig och nodvéindig atgérd att gora brandvarnarna
obligatoriska. Undersokningar som TUKES marknadsovervakning utfort visar att brandvarnarna ar
palitliga och vélfungerande sikerhetsprodukter. Det &r bara i enstaka fall som TUKES har varit tvung-
en att forbjuda forséljning av vissa produkter och kréva avhjidlpande dtgarder av importoren. Brand-
varnarna ger den sékerhet som de finns till for, bara hushallen ser 6ver dem tillrackligt.



1. JOHDANTO

Palovaroitin pelasti 6:n hengen Rovaniemen maalaiskunnassa
ja omaisuuden Klaukkalassa
Rovaniemi, 25. 8. (STT)

Palovaroitin pelasti kuuden ihmisen hengen Rovaniemen maalaiskunnassa lauantaiaamuna,
kun kesamokki paloi Kivitaipaleen kylassa. Pelastuslaitos sai tiedon tulipalosta ennen aamu
viitta. Tuli oli syttynyt noin 60 nelion loma-asunnossa aiemmin aamuyolla. Palovaroitin heratti
mokissa yopyneet ajoissa, joten he ehtivat pelastautua. Pelastus tuli kuitenkin viime hetkella,
silla kuusikko joutui pakenemaan jo tulessa olleen sisatilan kautta. Kaksi henkiloa sai siina
yhteydessa lievia palovammoja. Tuli tuhosi noin 25 kilometria Rovaniemelta Ranualle pain
sijaitsevan, vuonna 1990 rakennetun kesamokin taysin. Pelastuslaitoksen mukaan palon ai-
neelliset vahingot nousevat yli sataantuhanteen markkaan. Pelastuslaitoksella ei ollut lauan-
taiaamuna kasitysta tulen syttymissyysta. Poliisi tutkii asiaa.

Palovaroitin ja neuvokas toiminta pienensivat palovahinkoja myos Klaukkalassa lauantai-
aamuna. Makuuhuoneessa ollut televisio syttyi palamaan, ja palovaroitin heratti nukkujan.
Nuori mies sulki oikeaoppisesti makuuhuoneen oven sieltd poistuessaan eika palo paassyt
leviamaan muihin huoneisiin. Kun palo ei saanut happea muualta asunnosta, palo tukahtui
ennen pelastusyksikdiden saapumista. (STT)

1.1 Tutkimuksen tavoitteet

Tuotevalvonnassa toimitaan vaatimusten vastaisten tuotteiden markkinoille pddsyn
estdmiseksi ja tarvittaessa markkinoille ja kdayttoon pddsseiden vaatimusten vastais-

ten tuotteiden poistamiseksi ennen kuin ne aiheuttavat vahinkoia.

TUKESIN TUTKIMUSTOIMINTA

TUKESIN PELASTUSTOIMEN
LAITTEIDEN VALVONTA JA VIESTINTA

A 4 A 4 A 4 A 4

. | ' PALOVAROITTIMET ' . | .
l SAVUHERKKYYS .l HALYTYSAANI.

TULIPALON NOPEA
HAVAITSEMINEN

l PALOVAHINKOJEN VAHENTAMINEN .




Palovaroittimien péétarkoituksena on palovahinkojen minimointi, henkild- ja omaisuusvahingot huo-
mioiden. Tutkimuskokonaisuuden tavoite pohjautuikin palovaroittimien paitarkoituksen mukaisesti.
Palovaroittimien sijoittaminen kaikkiin asuntoihin ja niiden toimintakunnossa pitdminen yhdistettyna
markkinavalvontatoimien seurauksena syntyneeseen luotettavaan tuotetekniikkaan takaa péétavoitteen
tdyttymisen.

Tutkimusosioiden tavoitteet muodostuivat valvonnassa vastaan tulleisiin ongelmiin, jotka liittyvit pa-
lovaroittimien virheelliseen toimintaan. Tavoitteet jakaantuivat omiin kokonaisuuksiin, jotka pitivit
sisdllddn tarkasteluja ja selvityksid sdd- ja toimintakestoisuuksista sekd kotitalouksien nikemyksien,
asenteiden ja kéyttdytymisen analysointia palovaroittimien toiminnan kannalta.

1.2 Tutkimuksen rakenne

4 N

MARKKINAVALVONTA
\

TUTKIMUSKOKONAISWS

Palovaroittimien toimintavarmuus
Jja turvallisuuskulttuuri

[ Sddnkestokokeet |

l Toimintakestoisuuskokeet ]

-/

.

. /

1.3 Méaritteet

Palovaroitin on laite, jota kiytetddn alkavan palon havaitsemiseen ja siitd hilyttimiseen. Laitteessa on
samassa kuoressa palon havaitsemiseen, ddnihdlytykseen ja ddnihdlytyksen toiminnan kokeiluun tarvit-
tavat osat. [lmaisinosan toimintaperiaate on sellainen, ettd alkava palo havaitaan mahdollisimman ai-
kaisessa vaiheessa. Savuun reagoiva palovaroitin hélyttdd, kun sen sisélle menee savua. Palovaroitin
on joko paristo- tai akkukéyttdinen. Se voi saada virran myos sdhkoverkosta, jolloin sen toiminta var-
mistetaan paristolla tai akulla.

Palovaroitinryhmé muodostuu kahdesta tai useammasta yhteenliitetystd palovaroittimesta. Palovaroi-
tinryhmé saa virran paristosta, akusta tai sdhkdverkosta. Verkkokéyttdisen ryhmin palovaroittimen
toiminta varmennetaan paristolla tai akulla. Halytys yhdessd palovaroittimessa aiheuttaa yhteishaly-
tyksen my0s muissa ryhmén palovaroittimissa.



Palovaroitinjirjestelma koostuu palovaroittimista, palovaroitinryhmista ja keskusyksikostd. Halytys
yhdessd palovaroittimessa aiheuttaa hélytyksen myos keskusyksikossd ja tarvittaessa muissa siithen
liitetyissd palovaroittimissa. Palovaroitinjdrjestelmin toiminta varmennetaan paristolla tai akulla ja
silld tulee olla véhintddan kahden tunnin varakdyntiaika. Keskusyksikkoon liitetyn palovaroitinryhmén
kaapeliyhteys on katkos- ja oikosulkuvalvottu. Palovaroitinjirjestelméé kaytettdessd on annettava sel-
ked ohje, ettd palokunta on hdlytettdvé erikseen.

1.4 Palovaroittimet kansainvaélisesti

Palovaroittimet ovat pakollisia kaikissa asunnoissa Suomen lisdksi ainakin Norjassa. Ruotsissa palova-
roitinpakollisuus tuli voimaan uusissa asunnoissa vuonna 1999. Direktoratet for brann- og eksplojons-
vern on Norjassa tutkinut, ettd palovaroittimet pelastavat vuosittain viahintdén 10 henkeéd Norjassa.
Heiddn mukaan merkittdvin ongelma on palovaroittimien toiminnan testaamisessa. Tutkimustiedon
mukaan Norjassa yli 10 % palovaroittimista on toimimattomia.

Ruotsissa Raddningsverketin mukaan kuolemaan johtaneista paloista olisi vuosien 1999 — 2000 aikana
pelastettu 10 — 20 ihmishenked vuosittain, jos asunnoissa olisi ollut toimiva palovaroitin. Riddnings-
verket on todennut, ettd palovaroittimien kayttdikd on 8 — 10 vuotta.

1.5 Suomen sdadokset

Vuoden 1999 syyskuun alusta tuli voimaan Pelastustoimilaki (561/1999) seka laki pelastustoimen lait-
teiden teknisistd vaatimuksista ja tuotteiden paloturvallisuudesta eli pelastustoimen laitelaki
(562/1999). Samasta ajankohdasta tuli voimaan my0s sisdasiainministerion (SM) méérdys palovaroit-
timen teknisistd ominaisuuksista ja sijoituksesta nro SM-1999-00256/Tu (julkaisu A:59).
Maiirdystd muutettiin 1.12.2000 alkaen hélytysdénen taajuusvaatimukseen osalta. Muutoksessa taa-
juusaluevaatimus méériteltiin uudestaan 0,3 - 3,5 kHz tasolle.

Palovaroittimilla ei ole omaa EU-direktiivid. Palovaroittimille vaatimuksia antaa sdhkomagneettinen
yhteensopivuus direktiivi eli EMC-direktiivi (Electromagnetic compatibility) ja sdhkoverkkoon kyt-
kettyjen osalta pienjinnitedirektiivi. Direktiivien pohjalta palovaroittimet on CE-merkittava.

Sateilyturvallisuussdddokset koskevat sellaisia palovaroittimia, joiden toiminta perustuu ionisoivaan
sateilyyn. Lahes kaikkien Suomessa myytdvien palovaroittimien toiminta perustuu téhén.

1.6 Viranomaisroolit

1.6.1 Turvatekniikan keskus, TUKES

Turvatekniikan keskus (TUKES) on marraskuussa 1995 perustettu virasto, joka toimii péddasiassa
kauppa- ja teollisuusministerion hallinnonalalla. TUKES toimii teknisen turvallisuuden ja luotettavuu-
den valvojana, kehittdjdni ja asiantuntijana. Sen toimialoja ovat mm. kemikaali- ja prosessiturvalli-



suus, sdhko- ja painelaiteturvallisuus, pelastustoimen laitteet, jalometallituotteet, energiatehokkuus,
CE-merkityt rakennustuotteet ja mittaaminen.

TUKESin toiminnan tarkoituksena on suojella ihmisid, omaisuutta ja ympéristod turvallisuusriskeiltd
sekd edistdd teknistd luotettavuutta. TUKES organisaatio on jaettu kolmeen yksikkdon: laitosvalvon-
taan, tuotevalvontaan seké tuki- ja kehityspalveluihin.

TUKES osallistuu valvontatehtdvien ohella kansalliseen ja kansainvéliseen yhteistyohon seké lainsda-
dannén valmisteluun. Erilaisia turvallisuutta edistdvid tutkimus- ja kehittimishankkeita toteutetaan
jatkuvasti. Lisdksi ammattilaisia ja kuluttajia neuvotaan ja opastetaan tekniseen turvallisuuteen liitty-
vissd kysymyksissa.

TUKES on toiminut palovaroittimien markkinaviranomaisena uuden pelastustoimilain voimaanastu-
misen myotd. Pelastustoimen tuotevalvonnan kohteina TUKESilla ovat mm. palovaroittimet, ka-
sisammuttimet, lamminilmakehittimet ja viljankuivurit, yleisiin hatdkeskuksiin kytketyt paloilmoitin-
laitteistot, automaattiset sammutuslaitteistot (sprinklerit), tulisijat sekd sammutus- ja pelastuskalustot.
Laitteistojen osalta TUKES valvoo suunnittelua, rakentamista, huoltoa ja tarkastustoimintaa.

1.6.2 Sisaasiainministerio, SM

Sisdasiainministerion pelastusosasto huolehtii ylimpand viranomaisena pelastustoimen valtakunnalli-
sista jarjestelyistd ja toimintojen yhteensovittamisesta, johtaa pelastustointa sekd valvoo pelastustoi-
men palvelujen saatavuutta ja tasoa. Pelastustoimen ylin johto, ohjaus ja valvonta kuuluu sisdasiainmi-
nisterion pelastusosastolle. Osasto valvoo ja vastaa pelastustoimen lainsdddannon valmistelusta, johon
myos palovaroittimet kuuluvat.

1.6.3 Kunnan pelastusviranomaiset

Kunta vastaa ja huolehtii pelastustoimesta alueellaan. Yksittdisen kunnan vastuu siirtyy vuoden 2004
alusta aluepelastuslaitoksille. Aluepelastuslaitokset hoitavat muutoksen jélkeen samat tehtivit, jotka
kunta hoiti ennen niité.

Pelastustoimintaan kuntien osalta kuuluu:

o palo-ja pelastustehtavét
. ennaltaehkdisy

. vaestonsuojelutehtiavit
o neuvonta

o kouluttaminen

° opastaminen

o ladkinnilliset pelastustoimen tehtivit



2. TIETOA PALOVAROITTIMISTA JA NIIDEN VAIKUTUKSISTA

2.1 Palovaroittimien vaikutuksia

Tulipaloissa kuoli vuonna 2001 Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston (SPEK) tietojen mukaan 77 ih-
mistd. Tilanne on parantunut vuoteen 2000 verrattuna, jolloin tulipaloissa kuolleiden méard oli 85.
Vuoden 1999 tulipaloissa kuoli 95 ihmistd. SPEKin mukaan suotuisa kehitys johtuu palovaroittimien
pakollisuudesta ja niiden toimintakunnossa pitimisesta.

Suomen Pelastusalan Keskusjirjeston kerddmien tietojen mukaan palovaroitin auttoi viime vuonna
noin 300 ihmistd pelastautumaan. Osa heistd olisi voinut menehtyd. Useammassa kuin joka toisessa
tapauksessa naapuri tai ohikulkija havaitsi palovaroittimen hélytyksen ja kutsui palokunnan paikalle.
Palovaroittimilla on ollut erityisen suuri merkitys niissa tapauksissa, joissa asukas on jo ollut tajutto-
mana eiké ole pystynyt pelastautumaan.

2.2 Palovaroittimien yleisyys

Suomalaisista kotitalouksista perdti 95 % on hankkinut palovaroittimen. Pelastustoimilain my&té pa-
kolliseksi tullut palovaroitin on sisdasiainministerion pelastusosaston Suomen Gallup Oy:114 helmi-
kuussa vuonna 2002 teettdimén tutkimuksen mukaan ldhes kaikissa kodeissa. Palovaroittimien méara
on lain voimaan tulon jdlkeen lisdéntynyt huimaa vauhtia. Keviilld 1999 palovaroittimia oli 68 %:lla
kotitalouksista ja kevailla 2002 95 %:1la kotitalouksista.

(e VBN suomen Gallup Oy

Kotitaloudet, joissa palovaroitin
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Kuva 1. Sisaasiainministerion Suomen Gallup Oy:lla teettdma kyselytutkimus 11.2.2002



2.3 Palovaroittimien markkinavalvonta

Turvatekniikan keskuksen suorittaman markkinavalvonnan tarkoituksen on varmistaa tuotteiden vaa-
timustenmukaisuuden tayttyminen. TUKES valvoo markkinoilla olevia palovaroittimia dokumentti- ja
kenttavalvonnan keinoin.

TUKES aloitti palovaroittimien markkinavalvonnan syksylld 1999. Tdhdan mennessd TUKES on hank-
kinut 56 erimallista palovaroitinta. Maahantuojia ndille palovaroittimille 16ytyi kaikkiaan 25 eri yhtio-
ta.

TUKES tarkastaa merkinnit ja kéyttoohjeet hankkimistaan palovaroittimista seki testauttaa ne. Testa-
tut ominaisuudet ovat olleet savuherkkyys sekid ddnen voimakkuus ja taajuus.

Yhtd mallia lukuun ottamatta ovat kaikki TUKESin hankkimat ja testauttamat palovaroittimet taytta-
neet savuherkkyysvaatimuksen. Ongelmia on ollut 1&hinnéd hélytysddnessd. Testaustulosten perusteella
on kuusi palovaroitinmallia sekd kaksi matkapalovaroitinmallia asetettu toimituskieltoon, joka on tai
on ollut voimassa kunnes testausselosteessa mainitut puutteet on korjattu ja niistd on esitetty testausse-
loste TUKESIlle.



3. PALOVAROITTIMIEN TOIMINTAPERIAATTEET

Savuun ja muihin palokaasuihin reagoivat palovaroittimet voidaan toimintaperiaatteensa perusteella
jakaa ns. ionisoiviin ja optisiin. lonisoivaa palovaroitinta pidetddn yleisesti optista parempana silld sen
havaitsemiskyky ndkyméttomiin palokaasuihin on parempi. Optinen palovaroitin havaitsee nopeam-
min kytien syttyvét palot, joiden savu on sakea, ns. kylmésavu. Testeissd varoittimien erot ovat olleet

hyvin pienia.

3.1 lonisoiva palovaroitin

Ionisoivan varoittimen toiminta perustuu kammioon, jossa on radioaktiivista ainetta. Se ionisoi ilman
saaden sen johtamaan sdhkod. Kammiossa on tilloin heikko sdhkovirta. Palokaasut vihentdvit ilman
sdahkonjohtokykya ja heikentdvit tai katkaisevat virran johtumisen, jonka seurauksena varoittimessa
tapahtuu hilytys. Sateilyturvakeskuksen (STUK) mukaan palovaroittimissa kdytetddn radioaktiivista
ainetta americium 241. Palovaroittimien kiytostd ei aiheudu siteilyvaaraa. Palevareittimet—veidaan

3.2 Optinen palovaroitin

Optisessa varoittimessa on valonldhetin ja vastaanotin. Savun paistesséd varoittimen sisille ja vaikutta-
essa ldhettimen ja vastaanottimen vélisen valovirran poikkeamiin laukaisee varoitin hilytyksen.

3.3 Yhdistelmavaroittimet

Markkinoilla on palovaroittimen ja hdkédvaroittimen yhdistelmid. Tédllaisten yhdistelmien on palovaroi-
tintoimintojen osalta tdytettdvd Sisdasiainministerion miédrdys palovaroittimen teknisistd ominaisuuk-
sista ja sijoituksesta. Liséksi on olemassa yhdistelméilmaisimia kahdesta tai useammasta ilmaisintyy-

pista.


TUKES/WT
Yliviivaus

TUKES/WT
Korvaava teksti
Palovaroittimet tulee nykysäädösten mukaan hävittää toimittamalla ne kodin muiden hävitettävien sähkö- ja elektroniikkalaitteiden tapaan asianmukaiseen keräykseen. Hävitettävistä varoittimista pääsee maksutta eroon, kun ne viedään sähkö- ja elektroniikkalaitteiden tuottajayhteisöjen järjestämiin keräyspisteisiin (SER vastaanottopisteet). Keräyspisteiden yhteystiedot löytyvät osoitteesta www.elker.fi.


4. Palovaroittimen sijoittaminen ja huoltaminen

4.1 Palovaroittimen sijoitus ja kunnossapito

Asunnon tulipalossa suurimman vaaran ihmisille aiheuttaa kalusteista ja sisustemateriaaleista syntyva
savu. Yleensd savu kulkeutuu katonrajaan ilmavirtojen mukana. Savuun reagoiva palovaroitin hélyttaa
joutuessaan savuun.

Uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen yhteydesséd on otettava huomioon, ettd tilan koosta tai kay-
tostd riippuen Suomen rakentamisméédrdyskokoelman osan E1 kohdan 11.3.1 perusteella voidaan tila
edellyttda varustettavaksi paloilmoittimella tai séhkoverkkoon kytkettavéalld palovaroittimella.
Palovaroitin tulee sijoittaa asuntoon palovaroittimen mukana tulevan asennusohjeen mukaisesti siten,
ettd kaikki ihmiset pystyvit reagoimaan hélytykseen ja poistumaan rakennuksesta sekd nukkuvat ihmi-
set herdavit siithen.

Asunnon jokainen kerros tulee varustaa vihintddn yhdelld palovaroittimella. Tarvittavien lisédpalova-
roittimien méérd riippuu asunnon pinta-alasta, sen muodosta ja erityistid syttymisvaaraa aiheuttavista
toiminnoista. Pelastusviranomainen voi pelastustoimilain 31§:n nojalla miérété taloyhtion hankkimaan
rakennuksen yleisiin tiloihin palovaroittimet, joilla saadaan varoitus alkavasta tulipalosta.

Erityisryhmille parhaiten soveltuvista palovaroittimista ja palovaroittimien sijoituksesta saa tarvittaes-
sa lisétietoja kunnan pelastusviranomaiselta tai Suomen Pelastusalan Keskusjarjestoltd. Pelastustoimi-
lain 23§:n mukaan on rakennuksen omistajan ja haltijan yleisten tilojen osalta ja huoneiston haltijan
hallussaan olevien tilojen osalta huolehdittava, ettd palovaroitin on toimintakunnossa. Paloviranomai-
nen tarkastaa palovaroittimien sijoitusta ja toimintakuntoisuutta palotarkastuksen yhteydessa.

Olemassa oleviin majoitushuoneistoihin tulee asentaa riittdvd médard huoneistokohtaisia palovaroitti-
mia, palovaroitinryhma tai palovaroitinjirjestelmi. Palovaroitinjirjestelmin keskusyksikko on sijoitet-
tava valvottuun paikkaan. Huoneiston haltijan on pidettdvé laitteet toimintakunnossa ja laitteiden kuu-
kausikokeilusta on pidettivi poytikirjaa.



4.1.1 Sijoitus

@ = FPALOVARODITIN

KUVA 2. Palovaroittimia suositellaan hankittavaksi asuinhuoneistoon siten, etta jokaisessa
makuuhuoneessa ja kaikilla poistumisreiteill& on palovaroitin’

KUVA 3. Palovaroitinta ei tule asentaa seindan, vaan kattoon.

Palovaroittimen sijoittamisessa tulee kiinnittdd huomiota sen toimintaedellytyksiin. Palovaroitin on
kiinnitettdva kattoon keskelle huonetta tai vuoteen yldpuolelle. Palovaroitinta ei tule asentaa 50 cm
lahemmaksi seindd, nurkkaa tai katonpalkkia. Kiinnittdmisessé tulee ottaa huomioon myds ilmavirta-
ukset. Varoitinta ei tule asentaa esimerkiksi tuuletusikkunoiden tai koneellisen ilmastoinnin ldheisyy-
teen. Ilmavirtaukset voivat estdd palokaasujen pddsyn varoittimeen, jolloin ensihdlytysaste pitenee.

Asunnossa palovaroitin tulee asentaa jokaiseen asuinkerrokseen sekd on suositeltavaa, ettd jokaisessa
makuuhuoneessa ja kaikilla poistumisreiteilld on palovaroitin. Yhden palovaroittimen tehokas toimin-

! Kuvat 2. ja 3. Helsingin pelastuslaitoksen palovaroitinesite
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nallinen alue kattaa noin 60m?’. Jos asunnon kerrospinta-ala ylittia 60 m” on suositeltavaa, ettd asukas
hankkii useamman varoittimen, jotta koko asunto on paremmin turvattu tulipalon sattuessa.

4.1.2 Huoltaminen

Palovaroittimen pariston kunnon tarkastamisen ja vuosittaisen vaihtamisen lisdksi on syytd huolehtia
sen kunnosta perushuoltotoimin. Palovaroitin kerdd helposti pdlyad, jolloin se herkistyy ja aiheuttaa
mahdollisesti erheellisten hilytysten lisddntymistd. Palovaroitin kannattaa puhdistaa muutaman kerran
vuodessa kevyesti imuroiden. Péélliset polyt voidaan myos pyyhkid kevyesti vihédn kostutetulla pyyh-
keelld. Kosteuden pédsy palovaroittimen sisdlle on kylldkin estettdva. Kosteus voi vahingoittaa palova-
roittimen toimintaa. Huoltotoimenpiteiden jilkeen palovaroitin on aina testattava painonapista paina-
malla.



11

5. Palovaroittimien toimintavarmuuden ja turvallisuuskulttuurin selvitta-
minen

5.1 Tutkimuksen tavoitteet

Pelastustoimilain  (561/1999) edellyttiméd palovaroitinpakko asuinrakennuksissa astui voimaan
1.9.2000. Sisdasiainministerion aikaisempien tutkimusten mukaan lainvelvoite on edennyt kiitettdvasti
ja palovaroittimet ovat lisdéntyneet merkittidvasti kotitalouksissa.

Vastaavanlainen lainvelvoite on myds Norjassa. Norjassa lainvoimaantulo antoi hyvin samantyylisid
tuloksia palovaroittimien yleisyydestd, kuin Suomessa. Norjassa noin 90 % talouksista on hankkinut
palovaroittimen (vuonna 2000). Norjalaiset ovat my0s tutkineet hankittujen varoittimien toimivuutta ja
kansalaisten turvallisuuskulttuurikdyttdytymistd varoittimien kunnon tarkastamisen suhteen. Norjalais-
ten tutkimusten mukaan noin 35 % palovaroittimista ei ole toimintakuntoisia.

Sisdasiainministerié on tutkinut vuoden 2002 vaihteessa tekeméssd gallupkyselyssd palovaroittimien
toimintavarmuuden tarkistamista kansalaisten parissa. Tulos oli halyttdava, koska tulosten mukaan joka
viides talous tarkistaa palovaroittimen ohjeistuksen mukaisesti eli joka kuukausi. Suomessa ei ole tut-
kittu asennettujen palovaroittimien toimivuutta konkreettisesti kenttatyona.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittid asennettujen palovaroittimien toimivuutta ja sithen liittyvid
ongelmakohtia Suomessa kenttd- ja kirjallisuustutkimusten avulla. Tavoitteena oli myos tarkastella
kansalaisten tietoisuutta palovaroittimen asennuksesta ja toimintakuntoisuuden varmistamisesta.

5.2 Tutkimuksen toteutus

Tutkimuksessa kenttitarkastelu toteutettiin seitsemissa eri kunnassa: Espoossa, Humppilassa, Kiteelld,
Lohjalla, Rovaniemelld, Siilinjarvelld ja Tampereella. Kuntakohtaisen kenttiatutkimuksen suorittivat
kunnan pelastusviranomaiset. Pelastusviranomaiset kerdsivét tiedot tutkimusta varten palotarkastusten
yhteydessd. Kenttatutkimuksessa tarkastettiin 2457 kotitaloutta. Tutkimusaineisto sisélsi tiedot palova-
roittimien toimintaedellytyksistd ja kansalaisten asenteista sekd toimintatavoista palovaroittimien toi-
minnan tarkastamisen suhteen.

Kunnat valittiin mahdollisimman kattavasti, jotta saaduilla tiedoilla voitaisiin peilata koko maan tilan-
netta. Valittujen kuntien piti kattaa elinkeinorakenteen ja védeston sekd maantieteellisen alueen eri sek-
torit Suomessa. Kunnan viranomaiset tekiviat oman arvion kunnastaan, jonka jilkeen he valitsevat tar-
kastettavat kohteet edelld esitettyjen kriteereiden valossa.

Kenttdtutkimuksen tueksi TUKES teetitti kyselytutkimuksen Suomen Gallup Oy:lld. Kyselylld saatiin
luotettavuutta kenttdtutkimukseen ja samalla voitiin vertailla kyselytutkimusten luotettavuutta kentlta
saatuihin tietoihin.
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5.2.1 Kenttatutkimus

Kenttdtutkimus toteutettiin vuoden 2001 aikana seitsemélld eri paikkakunnalla. Paikkakunnat valittiin
mahdollisimman kattavasti maantieteellisen sijainnin, elinkeino- ja viestorakenteiden mukaisesti. Tut-
kimuksen paikkakunnat olivat Espoo, Humppila, Kitee, Lohja, Rovaniemi, Siilinjarvi ja Tampere.

5.2.2 Kyselytutkimus

Galluptutkimuksen toteutti Suomen Gallup Oy. Tutkimus toteutettiin puhelinkyselynd. Tutkimuksen
ajankohta oli viikoilla 46 ja 47 syksylld 2001. Tutkimuksessa haastateltiin 1000 kansalaista. Kysely- ja
kenttdtutkimukset toteutettiin samanaikaisesti, jotta tulokset olisivat vertailukelpoisia keskendan. Ky-
selytutkimuksen osallistujat valittiin mahdollisimman kattavasti ikd-, sukupuoli-, koulutus- ja kotipai-
kan suhteen.

Tutkimusaineiston kuvaus:

Nainen 519 51,9 % KOK 130 13,0 %

Mies 482 48,1 % VAS 30 3,0 %
VIHR 50 5,0 %

15-24 160 16,0 % Muut puolueet 48 4,8 %

25-34 180 18,0 % Ei dénestéisi/ EOS 379 37,9 %

35-49 301 30,0 %

50-64 220 22,0% Alle 120 000 mk/vuosi 261 26,0 %

65- 141 14,1 % 120 001- 240 000 mk/vuosi 302 30,2 %
240 001- 350 000 mk/vuosi 171 17,1 %

Uusimaa 250 250 % Yli 350 000 mk/vuosi 95 9,5%

Eteld- Suomi 360 359 %

Ita- Suomi 140 14,0 %

Viéli- Suomi 140 14,0 %

Pohjois- Suomi 110 11,0 % Kerrostalo 279 27,8 %
Rivitalo/ paritalo 179 17,9 %

Pé&ékaupunkiseutu 158 15,8 % Omakoti- talo 539 53,8 %

Kaupunkimainen kunta 395 39,56 % Joku muu 4 0,4 %

Taajaan asuttu kunta 160 16,0 %

Maaseutumainen kunta 286 28,5 %

Tyévéesto 253 253 %

Ylempi toimih /johtaja 142 14,2 %

Alempi toimihlé 135 13,56 %

Viljelija 37 3,7%

Yrittéja 61 6,0 %

Opiskelija 158 15,7 %

Elékeldinen 179 17,9 %

Muu 36 3,6 %

Tybssé 528 52,7 %

Tyétén 48 4,8 %

Tybeldmén ulkop. 425 42,5 %

Kansa/Peruskoulu 199 19,9 %

Keski-/ ammatti koulu 418 41,7 %

YO/ opisto 306 30,6 %

Korkeakoulu 70 7,0%

SDP 131 13,1 %

KESK 152 15,2 %



5.3 Tulokset

5.3.1 Palovaroittimien yleisyys

Palovaroittimien yleisyys Suomessa
(kenttatutkimus)

2%

OKylla
WEi

98 %

Kuva 4. Palovaroittimien yleisyys Suomessa (kenttatutkimus) n = 2457

Palovaroittimien yleisyys Suomessa
(kyselytutkimus)

1%
OKylla on
BEiole
99 %
Kuva 5. Palovaroittimien yleisyys Suomessa (kyselytutkimus) n = 1001

Palovaroittimien yleisyys on kasvanut voimakkaasti vuodesta 1992 ldhtien. Vuonna 1992 sisiasiain-
ministerion kyselyn mukaan palovaroittimien yleisyys oli noin 42 %. Nykydin palovaroitin on mel-

kein jokaisessa kotitaloudessa.
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5.3.2 Palovaroittimien riittavyys kotitalouksissa

Onko palovaroittimia riittavasti
asunnon koko huomioiden?
(kenttatutkimus)

14 %

DKyl
WEi

86 %

Kuva 6. Kotitaloudet, joissa on/ei ole riittavasti palovaroittimia huomioiden asunnon pinta-
ala. n = 2457

Palovaroittimien sijoittamisessa asuntoon tulee ottaa huomioon rakennuksen pinta-ala, kerrosméérd ja
palovaroittimen toimintaedellytykset. Kenttdtutkimuksen mukaan melkein joka kuudennessa kotita-
loudessa on puutteita palovaroittimien riittdvyydessa.

Kotitaloudet, joissa ei ole riittavasti palovaroittimia
asunnon pinta-ala huomioiden

30 % - 27 %
25 % -

20 % -
15 % - 12 %
10% -

5% -

0 %

KaupunKi Maaseutu

Kuva 7. Kuntajako kotitalouksista, joissa ei ole riittavasti palovaroittimia asunnon pinta-
ala huomioituna. n = 2457
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Palovaroittimien riittdvyytti arvioitaessa asunnon sijainnin suhteen kdyvét selvésti ilmi erot kaupunki-
ja maaseutukotitalouksien osalla. Maaseudulla asunnot ovat padsddntdisesti pinta-alaltaan suurempia
kuin kaupungeissa. Pinta-alan ero korreloi selvisti palovaroittimien riittivyyteen. Maaseudulla joka
neljannessé kotitaloudessa on puutteita palovaroittimien riittdvyydessa.

Onko palovaroittimia joka asuinkerroksessa
kotitalouksissa

8 %
OKylla
WEi
92 %
Kuva 8. Palovaroittimien riittavyys kotitalouksissa kerrosmaara huomioituna. n = 2457

Yli puolet palovaroittimien riittdvyysongelmista johtuu siité, ettei kotitalouksien kaikkia asunkerroksia
ole varustettu palovaroittimella.
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5.3.3 Palovaroittimien toimivuus

Palovaroittimien toiminta, kuinka
suuressa osassa kotitalouksista
palovaroittimet eivat toimi

7%

DKyl
WEi

93 %

Kuva 9. Kotitaloudet, joiden palovaroittimet eivat toimineet tarkastuksen yhteydessa.
n = 2457

Palovaroittimien toiminta-aste on Suomessa melko suuri (93 %) verrattuna esimerkiksi Norjaan, jossa

se on 65 %.

Toimimattomien palovaroittimien maara kotitalouksissa

12 %

10 %

10 % -

8 % -
° 7 %

6 %

4% |

2% A

0%
Kaupunki Maaseutu

Kuva 10. Kuntajako kotitalouksista, joiden palovaroittimet eivat toimineet tarkastuksen
yhteydessa. n = 2457
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Kaupunki ja maaseututarkastelu eivét tuottanut merkittdvid poikkeamia palovaroittimien toiminta-
asteeseen.

Kotitaloudet, joiden palovaroittimista
puuttui paristo

4 %

DKyl
WEi

96 %

Kuva 11. Kotitaloudet, joiden palovaroittimista puuttui paristo tarkastuksen yhteydessa.
n = 2457

Yli puolesta tapauksista, joissa palovaroitin ei ole toiminut syyné on ollut pariston puuttuminen. Palo-
varoittimien rikkoontuminen tai vikaantuminen on hyvin harvinaista.

Kotitaloudet, joiden palovaroittimista puuttui
paristo

6% - 6 %

5% -

0
4% 4%

3% -

2% -

1%

0%
Kaupunki Maaseutu

Kuva 12. Kuntajako kotitalouksista joiden palovaroittimista puuttui paristo tarkastuksen
yhteydessa. n = 2457
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5.3.4 Asentaminen

Kotitalouksien maara, joissa palovaroitin on
asennettu vaarin.

16 % - 15 %

14 % -
12 % -
10 % - 9%

8%
6%
4% -
2% -
0%

Kaupunki Maaseutu
Kuva 13. Kotitaloudet, joissa palovaroitin oli asennettu vaarin. n = 2457

Yleisin ongelma asentamisessa oli palovaroittimen asentaminen seinddn. Monissa tapauksissa palova-
roitin oli laitettu kirjahyllyn tai hattutelineen paille.

Maaseudulla vdirin asennettuja palovaroittimia oli melkein puolet enemmén kuin kaupungeissa. Vai-
rissd asennuksissa palovaroittimia oli sijoitettu liian ldhelle seindd tai muuta pintaa, esimerkiksi katon
palkkia.



20 %
18 %
16 %
14 %
12 %
10 %
8 %
6 %
4 %
2%
0 %
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Kotitalouksien maara, joissa palovaroitin on
asennettu vaarin

19 %
1 %
(V]
79% 8 %
Lansi-Suomi  [ta-Suomi  Etela-Suomi Pohjois-
Suomi

Kuva 14. Vaarin asennettujen palovaroittimien jakautuminen laaneittain. n = 2457

Keskiarvoon verrattuna Itd-Suomen prosenttijakauma erottuu muista tarkasteluldaneista.
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5.4 Turvallisuuskayttaytyminen

5.4.1 Palovaroittimen kunnon tarkistaminen

Kuinka usein tarkistat varoittimesi toiminnan?
(kenttatutkimus)

60 % -
50 % 49 %
40 % -
30 % -
23 % 23 %
20 % -
10 % -
4%
1% ,—l
0 % ‘ ‘ — ‘
Kerran Kaksi kertaa Kerran Kerran Ei koskaan
vuodessa vuodessa kuussa viikossa

Kuva 15.  Palovaroittimien kunnon tarkistaminen kenttatutkimuksen perusteella. n = 2457

Palovaroittimen kunto on syytd tarkistaa joka kuukausi. Kuukausittaisen tarkistamisen suorittaa noin
joka neljds kotitalous. Suurin osa tarkistaa palovaroittimensa muutaman kerran vuodessa. Neljd pro-
senttia kotitalouksista ei nie syyta tarkistaa palovaroittimensa toimintaa ollenkaan.



50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%
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Kuinka usein tarkistat palovaroittimesi toiminnan?
(kyselytutkimus)

- 47
i 23
20
. 7
Vahintaan kerran Muutaman Harvemmin Ei ole tarkistettu
kuukaudessa kerran vuodessa koskaan

Kuva 16. Palovaroittimien kunnon tarkistaminen kyselytutkimuksen perusteella. n = 1001

Kyselytutkimuksen tulokset eivdt eronneet kenttdtutkimuksen tuloksista. Kummankin tutkimuksen

perusteella kotitalouksista puolet tarkistaa palovaroittimensa muutaman kerran vuodessa (kenttitutki-
mus 49 %, kyselytutkimus 47 %).

Kuinka usein tarkistat palovaroittimesi toiminnan?

0,6
0,5 1
0,4 -
0,3
0,2 -

0,1 -

O Kaupunki
Hl Maaseutu

mm [ [

Kerran Kaksi Kerran Kerran Ei koskaan
vuodessa kertaa kuussa viikossa
vuodessa

Kuva 17. Palovaroittimien kunnon tarkistaminen kuntajaon suhteen vertailtaessa. n = 2457
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Kaupunki- tai maaseutuasumisella ei ollut merkittdvéd vaikutusta kotitalouksien turvallisuuskdyttiy-
tymiseen palovaroittimien kunnon tarkistamisen suhteen.

5.4.2 Tiedot ja taidot

Tutkimuksissa tiedusteltiin kotitalouksilta mielipiteitd heiddn omasta turvallisuuskdyttdytymisestd ja
asenteista. Kenttitutkimuksessa tiedustelun suoritti kunnan pelastusviranomainen palotarkastuksen
yhteydessd. Kyselytutkimukseen oli liitetty samat kysymykset, jotka pelastusviranomaiset kysyivit
kenttdtutkimuksessa.

Onko varoittimesi asennettu oikein?
(kenttatutkimus)

7 %

OKylla
HEi

93 %

Kuva 18. Onko palovaroittimesi asennettu oikein? kenttatutkimus n = 2457

Melkein kaikkien mielestd kotitalouksiensa palovaroittimet oli asennettu oikein. Melkein jokaisessa
tapauksessa (7 %), jossa pelastusviranomainen oli ilmoittanut palovaroittimen olleen asennettu véérin

oli kotitalous ollut siitd ennestddn tietoinen.
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Onko palovaroittimesi asennettu oikein?
(kyselytutkimus)
4 %

25 %

OKylla, varmasti

OKylla,
todennakoisesti

W Ei

71 %

Kuva 19. Onko palovaroittimesi asennettu oikein? kyselytutkimus n=1001

Kyselytutkimuksen mukaan kotitaloudet tiedostavat palovaroittimen oikean asentamistavan ja sijoit-
tamiskohdan. Neljdnnes kotitalouksista tuntee tarvetta varmuuden saamiseen.

Palovaroittimet maarattiin pakollisiksi kotitalouksissa
1.9.2000 lahtien. Pidatteko tata maaraysta jarkevana
vai ette?

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 - 11

10 - ,_| 1 0 1
0

88

Erittain Melko Ei kovinkaan Ei lainkaan Ei osaa
jarkeva jarkeva jarkeva jarkeva sanoa

Kuva 20. Palovaroitin pakon tarpeellisuus? kyselytutkimus n=1001
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5.5 Palovaroittimien toimintavarmuus ja turvallisuuskulttuuri -tutkimuksen johtopaa-
tokset

Kotitaloudet ovat hyvin tietoisia palovaroittimien tehokkuudesta ja sen turvallisuusvaikutuksista. Siitd
hyvind merkkind on korkea hankinta-aste (98 %). Merkittdvimmait ongelmakohdat ovat asentamisessa
ja sijoittamisessa. Kotitaloudet eivét tiedosta palovaroittimien toimintaperiaatteita ja siitd syystd palo-
varoittimet monissa tapauksissa sijoitetaan virheellisesti (maaseutu 15 %). Hankaluutta aiheuttavat
my0s fysikaaliset seikat: kovat kattomateriaalit, tydkalujen puuttumien ja pulmalliset tyoskentelytavat.
Ongelma korostuukin vanhemmalla véestolld, jolla ei ole edes mahdollisuutta kiivetd katon tasolle
asentamaan. Vastuu ja auttamiskysymys lankeaakin talonmiesten, kiinteistopalveluiden sekd palokun-
tien harteille. Monet kunnat ovatkin kdynnistdneet kampanjoita palovaroittimien asentamiseksi. Koti-
talouksien kannattaa ja pitddkin olla aktiivisia ongelman ratkaisemisen suhteen.

Palovaroittimien sijoittamisessa tule kiinnittdd suurta huomiota asunnon rakenteellisiin ominaisuuksiin
kuten esimerkiksi asunnon pinta-alaan, kerrosméardén ja kiinteistotekniikan sijaintiin. Palovaroittimi-
en virheelliset hdlytykset johtuvat padsdéntdisesti vadrista sijoittamisesta.

Asentamisessa tule vilttdd paikkoja, jossa virheellisten hilytysten mahdollisuus on suuri. Téllaisia
paikkoja on esimerkiksi tulisijojen ldheisyys, keittiot ja kosteat tilat.

Jokaiseen asuinkerrokseen on asennettava vihintdén yksi varoitin, jos kerrosala on suurempi kuin
2 . I ..
60m”~ on suositeltavaa asentaa lisdvaroitin kerrokseen.

Vertailtaessa kysely- ja kenttatutkimuksen tuloksia olivat ne hyvin samansuuntaisia. Erot, jotka syn-
tyivét eivit olleet merkittdvid. Johtopadtoksend voidaan todeta, ettd kyselynd suoritetut tutkimukset
antavat hyvin todellisen tuloksen reaalitilanteesta.

Palovaroittimen toiminnan varmistamiseksi palovaroittimet on tarkistettava kuukausittain ja paristot
vaihdettava vuosittain. Asukkaan on tiedostettava oma turvallisuuskdyttiytymisensi ja toimittava sen
pohjalta oman ja perheen turvallisuuden takaamiseksi. Oma turvallisuuskdyttiytyminen muodostaa
koko perheen ja sen kautta koko yhteison turvallisuuskdyttdytymisen eli turvallisuuskulttuurin.
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6. Palovaroittimien toimintakestoisuuskokeet

6.1 Kokeiden tavoitteet

Palovaroittimet tarvitsevat toimiakseen sdahkovirtaa. Virran saanti tuotetaan palovaroittimiin, joko pa-
ristoilla, akuilla tai sdhkoverkon avulla. Toiminnan edellytyksend on jatkuva virran saanti.
Palovaroitin kayttdd yleensda 9 V:n paristoa. Uuden pariston jannite on noin 9 — 10 volttia. Palovaroitin
alkaa varoittamaan patterin heikkenemisestd, kun jannite laskee patterissa noin 7 — 7,5 voltin tasolle.
Varoitusdédni on noin kerran minuutissa toistuva lyhyt piippausddni. Varoitusiéni lakkaa, kun jénnite
laskee alle 2 voltin.

TUKESissa on tutkittu palovaroittimien toimintakestoisuutta. Tutkimuksessa on testattu kaikki tavalli-
set markkinoilla olevat palovaroittimet ja niiden paristot. Testit ovat kattaneet alkaliparistot ja rusko-
kivi- (ruskobhiili-, hiili/sinkki-) paristot. 10-vuotisparistoilla tai —kennoilla varustettujen palovaroittimi-
en osalta tutkimus jatkuu.

6.2 Kédytannén toteutus

Tutkimuksessa palovaroittimet testattiin kuukauden vélein testinapista painamalla. Tutkimuksessa
seurattiin palovaroittimen toimintaa ja toimintakestoisuutta. Jos varoitin ei reagoinut testaukseen,
vaihdettiin varoittimeen uusi paristo. Sama toimenpide toistettiin, jos palovaroitin varoitti pariston
jénnitteen laskusta.

Tavallisten palovaroittimen testaus toteutettiin kahden vuoden aikana syksystd 1999 syksyyn 2001.
Tutkimuksessa testattiin 50 erimallista palovaroitinta vahintddn vuoden verran.

6.3 Toimintakestoisuuskokeiden tulokset ja johtopaétokset

Testatuista palovaroittimista 26 % ei toiminut alkuperdiselld paristolla koko vuoden ajanjaksoa. Ly-
himmét toiminta-ajat olivat yhden kuukauden mittaisia. Loppuneen pariston korvaaminen uudella kor-
jasi toimintakestoisuuden. Ainoastaan yhdelld palovaroittimella pariston vaihtamien ei auttanut toimin-
takestoisuuteen. Muut palovaroittimet toimivat uudella paristolla yli vuoden mittaisen ajan. Palovaroit-
timien hankinnassa ei saa varmuutta kuinka vanha paristo palovaroittimen mukana toimitetaan.
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7. Palovaroittimien saankestokokeet

7.1 Kokeiden tavoitteet ja toteutus

TUKES on tehnyt alustavan selvityksen paristokdyttdisten palovaroittimien toiminnasta pakkasessa ja
vaihtelevissa olosuhteissa. Palovaroittimien kayttdohjeissa osa valmistajista lupaa palovaroittimien
toimintakelpoisuuden vaihtelevissa olosuhteissa. Esimerkiksi valmistajat ilmoittavat palovaroittimien
kayvan mokeille, matkailuajoneuvoihin, autotalleihin ja ullakolle.

Tutkimuksessa selvitettiin ympériston [dmpdtilan ja kosteuden vaikutuksia palovaroittimen toimintaan.
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd kuinka palovaroittimet toimivat vaihtelevissa olosuhteissa. Tut-
kimus toteutettiin ajanjaksolla 21.12.2000 — 25.1.2001. Lampétilojen vaihtelu oli -11 °C - +5 °C. Tes-
tatut uudet palovaroittimet olivat erimallisia ja -hintaisia.

7.2 Saakestoisuuskokeiden tulokset ja johtopadatokset

Palovaroittimien paristojen jannite laski tutkimusaikana maksimissaan 10 %. Palovaroittimet reagoivat
voimakkaasti ulkotilan aiheuttamaan kosteuteen. Nopeimmin reagoinut palovaroitin hilytti 17 vrk:n
kuluttua testin aloittamisesta. Hilytyksen aiheutti kosteuden tiivistyminen palovaroittimeen. Kosteus
nopeutti my0s merkittidvasti jdnnitteen laskua palovaroittimen paristossa. Palovaroittimia ei ole yleen-
sd suojattu ulkopuolista kosteutta vastaan ja kosteuden péddsy kammioon aiheuttaa palovaroittimen
turhan hilytyksen tai toiminnan estymisen.

Normaalit palovaroittimet eivit sovellu kosteisiin ja vaihteleviin olosuhteisiin. Kosteus tiivistyessidin
kammioon estdd varoittimen normaalin toiminnan. Paristojen osalta kosteus lisdé virran kulutusta.
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8. Palovaroittimien tavaravirrat

TUKES on selvittdnyt palovaroittimien tavaravirtoja eli myyntiméérid neljan vuoden ajalta. Myynti-
médrit ovat olleet seuraavat vuosina 1998 —2001:

1998 453 000 kpl
1999 1217 000 kpl
2000 1 054 000 kpl
2001 248 000 kpl

Pelastustoimilain edellyttdma palovaroitinpakko asuinrakennuksissa ndkyy vuosien 1999 ja 2000 lu-

vuissa.

Viime vuodelta selvitettiin myds ionisoivien ja optisten palovaroittimien osuudet markkinoista. Tulok-
set olivat seuraavat:

ionisoivat 99,5 %
optiset 0,5 %
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9. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

Palovaroittimien toiminta on tarkistettava kuukausittain toimintaedellytysten varmistamiseksi. Palova-
roittimet lisddvat merkittdvésti turvallisuutta. Palovaroittimen hankita kotitalouteen on halpaa ja yk-
sinkertaista. Palovaroittimen asentamisessa kannattaa ottaa yhteyttd talonmieheen, kiinteistdhuoltoon
tai palokuntaan jos on itse epdvarma eiki osaa tai jos ei ole tydkaluja. Kaikista edelld mainituista pai-
koista saa apua palovaroittimen sijoittamisessa ja asentamisessa.

Palovaroittimen asentamisessa tulee kiinnittdd suurta huomiota sen toimintaedellytyksiin. Palovaroitin-
ta ei saa asentaa liian ldhelle seindé tai nurkkaa. Asentamisessa tulee myds huomioida ilmastointi ja
sen aiheuttamat ilmavirrat sekd erheellisten hélytysten aiheuttajat. Erheellisid hilytyksid voivat aiheut-
taa tulisijat, pesuhuoneet tai keittiot. Palovaroittimen sijoittamisessa tulee toimia varoittimen mukana
olevien kdyttdohjeiden mukaisesti. Asennuksen jidlkeen palovaroittimen toiminta on aina testattava
testinapista.

Palovaroittimien hankinnassa tulee ottaa huomioon kotitalouden asukkaat. Vanhuksille tai huonokuu-
loisille on suunniteltu lisdvarusteita, jolla saadaan lisdttyd reagointimahdollisuuksia. Markkinoilla on
esimerkiksi palovaroittimia, jotka antavat normaalin hélytysddnen lisdksi samanaikaisesti signaalin
vastaanottimeen, joka on heikkokuuloisen taskussa tai tyynyn alla. Vastaanotin antaa télléin merkin
esim. varinélla.

Kuukausittainen testaus korostuu pariston toiminnan varmistamisessa. Palovaroittimien pakkauksissa
olevat tavalliset paristot eivit aina toimi kdyttoohjeissa mainittua vuottakaan. Paristoissa on laatueroja.
Laatuerot koskevat ldhinnd toimituserid, eikd paristojen malleja. Varastointiajoilla on hyvin suuri
merkitys paristojen kestivyyttd arvioitaessa.

Osassa palovaroittimista tulee mukana ns. kymmenen vuoden paristoja. Paristot ovat litiumparistoja.
Maahantuojat lupaavat toiminta-ajaksi néille paristoille normaalikdytdssd 8 — 10 vuotta. Ongelma on
normaalikdytossi ja tarkistuksessa, koska jos kdyttdja ei toimi maahantuojan ohjeiden mukaisesti testa-
ten palovaroitinta kuukausittain voi paristojen toimintaikd laskea jopa alle vuoteen. Téllaiset paristot
tarvitsevat toimiakseen kuormitusta, mika tarkoittaa kuukausittaista testausta. Kuormituksen puuttues-
sa paristot eivit toimi halutulla tavalla vaan voivat menettivit jannitteensd merkittdvisti nopeammassa
ajassa, kuin on suunniteltu. Pahimmillaan jinnitteen putoaminen voi tapahtua muutamien pdivien tai
viikojen aikana ja tdlloin lomareissulta palatessa palovaroittimen toiminnan estyminen voi jaada
huomaamatta.

Markkinoilla on my0s palovaroittimia, joithin on asennettu kiinteédsti littumkennot, joille maahantuojat
lupaavat toiminta-ajaksi 10 vuotta.

Pariston jinnitteen laskiessa raja-arvoonsa (noin 7 V) antaa palovaroitin varoitusddnen. Varoitusdini
on lyhyt yksittdinen terévi piippaus. Palovaroittimien antama ddnimerkki paristojen jannitteen laskusta
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ei aina ole voimakkuudeltaan tasainen tai edes tasaisesti laskeva, vaan testeissd on havaittu, ettd aluksi
danitaso laskee, mutta nousee uudelleen ennen kuin se laskee lopullisesti.

Joissain malleissa, kun jdnnite on laskenut riittdvan alas, muuttuu pariston varoitusddni samanlaiseksi,
kuin normaali tulipalovaroitusdédni. Turvatekniikan keskukselle on tullut ilmoituksia erheellisisté tuli-
palohilytyksistd, joissa palokunta on joutunut murtamaan oven varmistaakseen tilanteen.

Joissain palovaroitinpakkauksissa mainitaan palovaroittimen soveltuvuudesta mm. mokkeihin, matkai-
luajoneuvoihin, autotalleihin ja ullakolle. Paristokéyttdiset palovaroittimet eivét yleensd sovellu kyl-
miin tai kosteisiin tilothin. Normaalista poikkeaviin tiloihin tarvitaan erityispalovaroittimia tai paloil-
maisimia, jotka ovat suunniteltu ja testattu kylmissd ja  kosteissa  olosuhteissa.

Erittdin polyiset tilat tarvitsevat myos erikoistiloihin suunniteltuja palovaroittimia tai -ilmaisimia.

Uusi pelastustoimilaki velvoittaa asukasta itse vastaamaan omasta turvallisuudestaan. Asukkaan on
huolehdittava asuntonsa palovaroittimen kunnossapidosta ja toimivuudesta. Huolehtimisvelvoitteen
tayttymiseksi asukkaalla on oltava tiedot ja taidot siitd kuinka velvoitteet tdytetddn ja saavutetaan.
Esimerkiksi palovaroittimien osalta asukkaan on tiedettdvd kuinka palovaroitin toimii ja kuinka sen
toiminta varmistetaan.

Valtion ja kuntien pelastusviranomaisten velvollisuutena on tiyttdd asukkaan tiedon saanti. Asukkaan
vastuulle jd4 ohjeiden ja midrdysten toteen tdyttiminen. Asukkaan pitdd tarkistaa palovaroitin sddnndl-
lisesti ja huolehtia siitd, ettei tulipalo ole mahdollinen asukkaan omien toimien johdosta.
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10. Lahteet

Laki pelastustoimen laitteiden teknisistd vaatimuksista ja tuotteiden paloturvallisuudesta 562/1999,
Suomen sdddoskokoelma, Edita 1999

Kuluttajat ja sdhkolaitteiden turvallisuus, Saastamoinen, M. & Nurmi, V-P. TUKES-julkaisu 8/2001
Palovaroitinopas, Suomen Pelastusalan Keskusjérjeston julkaisu 1999

Palovaroittimen tekniset ominaisuudet ja sijoitus, Sisdasiainministerion pelastusosaston mairays, sarja
A:59, Suomen sdddoskokoelma, Edita 1999

Pelastustoimilaki 561/1999, Suomen sddadoskokoelma, Edita 1999

Suomen rakentamismadrdyskokoelma osa E1, Rakennusten paloturvallisuus, Méaraykset ja ohjeet
1997, Ymparistoministerio, Edita 1999

Tiedote 27.11.2001, Direktoratet for brann- og elsikkerhet, Norja
Tiedote 7.11.2001, Raddningsverket, Ruotsi

www.hel.fi/pel (Helsingin pelastuslaitos)
www.intermin.fi/sm/pelasstus (sisdasiainministerid)

www.spek.fi (Suomen pelastusalan keskusjirjesto)



11. Liitteet

1. Pelastusviranomaisten kyselylomake
2. Kyselytutkimuksen kysymykset
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Liite 1
Hankkeen palotarkastajat
Viite Turvatekniikan keskuksen palovaroittimien toimintavarmuus hanke
Asia Palovaroittimien toimintavarmuus kuntanne alueella
1. Kunta?
2. Taajama/haja-asutus alue? [IKaupunk [ |Maaseutu
3. Asunnon rakennustyyppi? [ IKerrostalo [ JRivitalo [ JOmakotitalo
4. Onko asunnossa palovaroitin? Clkylla  [Ei
5. Onko palovaroittimia vahintdén yksi kerrosta kohti? Clkylla  [Ei
6. Onko mielestdsi palovaroittimia riittdvisti asunnon koko huomioiden? Clkylla  [Ei
7.  Toimiiko palovaroitin(kun kokeilet varoittimen testauspainiketta)? Clkylla  [Ei
8.  Onko varoittimessa paristo/akku? |:|Kylléi [ IEi
9. Onko varoitin asennettu oikein? |:|Kylléi [ IEi
10. Onko palovaroitin asennettu kattoon? Ckylla  [Ei
Jos asukas on paikalla, jatka tiedustelemalla hineltd kysymykselld 11.
11. Kuinka usein tarkistat varoittimesi toiminnan?
12. Onko varoitin asennettu oikeaan paikkaan mielestisi? LIKylla [JEi

Projektipaallikko Mikko Térménen

Lomakkeen palautus ja lisdtiedot:

Turvatekniikan keskus

PL 123

00181 Helsinki

Puhelin: (09) 616 7512 (Térménen), 616 7446 (Raitio)
Faksi: (09) 616 7566

Email: mikko.tormanen@tukes.fi
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Onko Teilld kotonanne palovaroitin? Liite 2
1 Kylléd on
2 Eiole
3 Ei osaa sanoa

JOS ON PALOVAROITIN,
Kuinka usein palovaroittimenne toimivuus yleensa tarkistetaan?

1 Vihintidn kerran kuukaudessa
2 Muutaman kerran vuodessa
3 Harvemmin
4 Ei ole tarkistettu koskaan
5 Ei osaa sanoa
JOS ON PALOVAROITIN

Onko palovaroittimenne mielestdnne asennettu oikein?

1 Kylld, varmasti

2 Kyll4, todennédkoisesti

3 FEi

4 Ei osaa sanoa
KYSYTAAN KAIKILTA

Palovaroittimet méérattiin pakollisiksi kotitalouksissa 1.9.2000 ldhtien. Pidétteko tatd maardysta jar-
kevidna vai ette?

Erittdin jarkeva
Melko jarkeva

Ei kovinkaan jarkeva
Ei lainkaan jarkeva

[ S O R N

Ei osaa sanoa

Miké on asumismuotonne?

1 Kerrostalo

2 Rivitalo/paritalo
3 Omakotitalo

4 Joku muu

5 Ei osaa sanoa
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